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SUBIECTUL I11 (30p) Variantal

2 1 a 123 100 00O
FiematricdleA=| -2 a 1 |,B={2 4 6|,13=|{0 1 0|si0;=/0 0 O}, aOlR.
4 2 -2 369 001 000

a) Pentru a= -1, si se calculeze determinantul matricei A.
b) Si serezolve ecuatia det(A) =0.

c) Si sedetermine alJR, stiindca A% + A=0;.

d) Pentru a=-1 sda secaculeze B- AB.

€) Sa se demonstreze ca matricea B — | ; este inversabila.

f) Pentru a=1, si sedetermine A1, unde A esteinversa matricei A.



S5p

5p
5p
5p
5p
5p
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SUBIECTUL I1] (30p) Yarlianta2

a 0 a
Fie multimeade matrice M =< A(a)=|0 0 0| alR}.
a 0 a
000
a) Sa se verifice dacd matriceanula O3 ={ 0 0 O] apartinemultimii M .
000

b) Si se calculeze det(A) .

c) Sasearateca daca A(a), A(b)OM , atunci A(a)CA(b)OM .

d) Sa searateca A(a)CA(b) = A(b) [A(a) , pentru oricare matrice A(a), A(b)OM .

€) Sa se arate caexista o matrice A(e) M , cu proprietateaca A(a)[A(e)=A(a), DA(aj] M .
f) Si se demonstreze ca 2A(xy) = A(x) CA(y), pentru orice x, yOR .



5p
5p
S5p
5p

5p

http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL I1] (30p) Yarlianta3

1 a 2 5 2 2 1 ao 100
Seconsidera matriceleA=| -1 1 0|, B=|1 1 -2|,C=/0 1 0|silg=|0 1 0|, alR.
2 a 3 0 6 7 a 01 0 01

a) Pentru a =2, sa se determine matricea A2 -3A+5Il5.

b) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care det(A) =3.

C) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care matricea A este inversabila.
d) Pentru a =0 si se determine Al unde Al esteinversamatricei A.

€) Pentru a =0 sa serezolve ecuatiamatriciala AX =B.

f) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care are loc egalitatea AC =CA.



Sp
Sp
5p
Sp
S5p
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SUBIECTUL I1] (30p) Ya&rliantad
- , 2 1 1 0) .
Se considera matricele M = o= si A=M +al,, allR.
-4 -2 01
a) Sa se determine matricea A.
b) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care det(A) =16.

c) Pentru aOR\{0}, si se determine A™, unde A™ esteinversamatricei A.
d) Pentru a =1, sa serezolve ecuatiamatriciala AX =M .

e) Sisearateca A% =2aA-a’l,,unde alR.

f) Si se determine matricea A’ —a®(3M +af,), unde alR .



Sp
5p
S5p

5p
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SUBIECTUL |11 (30p) Yariantas
i . 2a 1 1 a 3 2
Fiematricele A= , B= ,C= ,cuabiR.
b 3 01 1 4
a) Sa sedetermine matricea M = AB + BA.
b) Pentru a = 2, sa se determine valorile parametrului real b, pentru care det(A) =5.
¢) Pentru b =1, si se determine valorile parametrului real a, pentru care matricea A este inversabila.
d) Stiind ca parametrii reali a si b verifica relatia b # 6a, sa se determine Al unde Al egeinversa
matricel A.
e) Pentru a=0 si b=1, sd serezolve ecuatiamatriciadla AXB=C.
f) Pentru a# 0, si se determine perechile de numere reale (a, b), pentru carerelatia AB = BA este
adevirata.



5p
5p

S5p

S5p
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SUBIECTUL I1] (30p) Ya&rlianta6

. : 3 -9 1 0) .
Fie matricele M = o= si A=M +2al,, allR.
1 -3 01

a) Sa se determine matricea A.
b) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care det(A) =16.

c) Pentru aOR\{0}, si se determine A™, unde A™ esteinversamatricei A.
d) Pentru a=%, Sa serezolve ecuatiamatriceala AX =M .

e) Sisearateca A% =4aA-4a’l,,cu alR.
f) Si se determine matricea A - 4a% (3M +2afl,), cu aOR.



5p

S5p
S5p
S5p
S5p
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta7

a 0 a
Fiemultimeadematrice M =1 A(a)=|0 1 0| aOR;.
a 0 a
00O
a) Sa severificedaca matricea B={ 0 1 0| apartine multimii M .
0 0O

b) Sa se calculeze det(A(a)).
c) Sa searate ca daci A(a), A(b)OM , atunci A(a)OA(b)OM .

d) Si searate ca daci A(a

~ ~—

€) Si se arate caexista o matrice A(e) M , cu proprietateaca A(a) [A(e)

f) Si searateca A(2xy)= A(X)[A(y),oricarear fi x,yOR.

http://www.pro-matematica.ro

,A(b)OM , atunci are loc egalitatea A(a)CA(b) = A(b) [A(a).

A(a), DA(aj M .
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta8

ax+y+3z=11 al 3
Fie sistemul de ecuatii (S) y—az=-1 unde x,y,zOR si matricea A=|0 1 -a|,cualR.
Xx+3y+z=12 13 1

a) Sa se determine A?.

b) Sa se calculeze determinantul matricei A.

¢) Pentru a=0 si secalculeze A% -3A.

d) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care tripletul (1,3,2) verifica primaecuatie a
sistemului (S).

€) Sa se determine valorile parametrului real a, pentru care sistemul (S) admite solutie unica.

f) Pentru a =2, si se determine solutia sistemului (S).



Sp
5p
5p
S5p
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SUBIECTUL IIl (30p) Varianta9
1 a 2

Fiematricea A=|3 1 1|,unde asi b sunt parametri reali.
1 00b

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Pentru b =5, sd se determine valorile parametrului real a pentru care det(A) =17.

) Pentru a =2, sa se determine valorile parametrului real b pentru care matricea A esteinversabila.
d)Pentrua=2si b=1, si sedetermine AL, unde Al esteinversamatricei A.
e) Fie ecuatiade gradul al doilea x* - x -5 =0 alecirei solutii sunt ¥, si x,. Daci a=x, si b=x, sise
calculeze determinantul matricel A.
X+y+2z2=8
f) Sa serezolve sistemul de ecuatii < 3x+y+2z =10, unde x,y,z[OR.
x=2
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta 10

. . 1 1
Fie matricele M = ,
-1 1

a) Sa se determine matricea A.
b) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care det(A) =36.

10
I, = , A=M -3al,,cu allR.
01

¢) Pentru aOR\{0}, si se determi neA™, unde A esteinversamatricei A.
d) Pentru azé, sa serezolve ecuatiamatriciala AX =M .

) Sisearateca A% =-6aA-9a’l,,cu allR.
f) Si se determine matriceaA® - 27a(M -al,), unde aOR.
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta11

a 1 3 1 39 1 00
Fiematricdle A=|2 1 0|,B=|6 1 6|,I3=/|0 1 0|,cualR.
1 a1l 312 0 01

a) Pentru a =0, si se determine matricea A% +2A—-4l 5.

b) Pentru a =0, sa se calculeze determinantul matricei A.

c¢) Pentru alR , sa se calculeze determinantul matricei A.

d) Sa sedetermine valorile lui a pentru care matricea A este inversabila.

e) Pentru a=0, sa se determine A, unde Al esteinversamatricei A.
f) Pentru a =0, si serezolve ecuatiamatriciala A2+ X =B.



5p
5p
5p
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 12
al 2

Fiematricea A=| 0 1 b|,unde asi b sunt parametri reali.

2 3 2

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Pentru b = 3, sd se determine valorile parametrului real a pentru care det(A) = -12.

c) Pentru a=1, sa se determine valorile parametrului real b pentru care matricea A esteinversabila.
d)Pentrua=1si b=0,s se determine A, unde Al esteinversamatricei A.

e) Fie ecuatiade gradul a doilea x> - 2x—3=0 ale cirei solutii sunt x, six,.Daci a=x; si b=x, si
se cal culeze determinantul matricel A.

f) Sa serezolve sistemul de ecuatii

X+y+2z2=8
y=3
2x+3y+2z=15

,unde x,y,zOR.

http://www.pro-matematica.ro
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SUBIECTUL Il (30p) Varianta 13
, . 1 3a a o 2 -4
Fiematricele A= , B= ,C= cu a,bOR.
0 2b 01 1 -1

a) Sa se determine matricea M = AB — BA.
b) Sa se determine valorile parametrului real b, pentru care det(A) =6.

c) Pentru b =1, si searate cd matricea A este inversabila, J&al R.

d) Pentru b # 0, si se determine AL unde Al esteinversamatricei A.

e) Pentru a=1 si b=1, sa serezolve ecuatiamatriciala AXB=C.

f) Sd se determine perechile de numere reale (a, b) pentru carerelatia AB = BA este adevarata.



5p

5p
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta 14

. ) 4 -2 10
Fie matricele M = NP , A=M +3al,, cu alR.
8 4 01

a+4 2
8 3a-4)
b) Sa se determine valorile parametrului real a, pentru care det(A) =9.

c) Pentru aOR\{0}, si se determi neA™, unde A esteinversamatricei A.

a) Sa se verifice ca matricea A:(

d) Pentru a=:—13, sa serezolve ecuatiamatricidla AX =M .

e) Si severificeci A2 =6aA-9a°l,, unde alR.

f) Sisearateca A®=27a’(M +al,), pentruorice alR.
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SUBIECTUL 111 (30p) Variantals

, : . 1 a
Fie multimea de matrice M ={A(a)=(o 1j| aDR}.

10
a) Sa se verifice daca matricea |, :(0 J apartine multimii M .

b) Sa se arate ci pentru oricare aJR matricea A(a)M este inversabila.
c) Sa searate ca dacd A(a), A(b) OM , atunci A(a) DA(b)OM .
d) Sa searate ca dacd A(a), A(b) OM , atunci A(a) CA(b) = A(b) [A(a) .

€) Sa se arate caexista o matrice A(e) M , cu proprietateaca A(a)[A(e) = A(a),orcarear fi A(a)OM .

f) Sisearateca A(x+y)=A(X)A(y),oricarear fi x,yOR.
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 16

b 1 2
Fiematricea A=| -3 a 2|, unde
1 1 3

asi b sunt parametri reali.

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Pentru b =2, sa se determine valorile parametrului real a pentru care det(A) =17.

c) Pentru a=1, sa se determine valorile parametrului real b pentru care matricea A esteinversabila.
d) Pentru a=1si b=1, si se determine Al unde Al esteinversamatricei A.

e) Fie ecuatiade gradul a doilea x* -5x -8 =0 ale cirei solutii sunt x, six,.Daci a=x; si b=x, si

se calculeze determinantul matricei A.

f) Sa serezolve sistemul de ecuatii

X+y+2z=7
-3x+y+2z=3,unde x,y,zOR.
X+y+3z=9

http://www.pro-matematica.ro
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SUBIECTUL Il (30p) Varianta 17
. . 1 a 10 2 4
Fiematricele A= , B= ,C= .cuablR.
4 2b a 1 3 -1

a) Sa se determine matricea M = AB — BA.
b) Pentru a = 2, sa se determine valorile parametrului real b, pentru care det(A) = 6.

¢) Pentru b =2 si sedetermine valorile parametrului real a, pentru care matricea A esteinversabila.

d) Daca parametrii reali a si b verificarelatiab# 2a, sa sedetermine A, unde A™! esteinversa
matricei A.

e) Pentru a=0 si b=% , S serezolve ecuatiamatriciala AXB=C.

f) Sa se determine perechile de numere reale (a, b) pentru carerelatia AB = BA este adevarata.
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta18

X—ay+2z=6 1 -a 2
Fie sistemul (S) 2x+y=7 ,unde x,y,zOR si matricea A=| 2 1 O0f,cualR.
2ax+y+3z=13 2a 1 3

a) Sa se determine matricea A2 .
b) Sa se calculeze determinantul matricei A.

¢) Pentru a =0, si se determine matricea BOM 5(R) care verifici relatia B-2A= A%

d) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care tripletul (S,L 2) verifica prima ecuatie a
sistemului (S).

€) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care sistemul (S) admite solutie unica.

f) Pentru a =1, sa se determine solutia sistemului (S).



S5p
S5p
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta 19

10
Fie multimea de matrice M :{A(a):(a J| aD]R}.

e . 10 . I
a) Sa se verifice daca matricea |, :(0 1) apartine multimii M .

b) Si se arate ci pentru oricare alJR matricea A(a)OJM este inversabili.
c) Si searateca daci A(a), A(b)OM , atunci A(a) DA(b)OM .
d) Si searate ca daci A(a), A(b)OM , atunci A(a)[A(b) = A(b) [A(a) .

€) Si se arate ca exista o matrice A(e) M , cu proprietateacd A(a) [A(e) = A(a), pentru orice A(a)OM .

f) Sisearateca A(x+y)=A(x)A(y),oricarear fi x,yOR.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta20

-3Xx+2y+az=-2 -3 2 a
Fie sistemul (S) ax+z=7 ,unde x,y,zOR si matricea A=| a 0 1|,cualdR.
X+y+3z=10 1 1 3

a) Si se determine matricea A?.

b) Sa se calculeze determinantul matricei A.

c) Pentru a =0, si se determine matricea BOM 3(R) care verifica relatia 5A+ B = AZ.
d) Si se determine valorile parametrului real a, pentru care tripletul (2, -1, 3) verifica prima ecuatie a
sistemului (S).

€) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care sistemul (S) admite solutie unica.
f) Pentru a =2, sd se determine solutia sistemului (S).
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta2l

a 1 o0 3 1 -1 a 00 100
Fiematricde A= 1 2 -1|,B=|-1 4 -1|,C=| 0 1 0|,I3=|0 1 O}|,cualR.
22 0 1 0 2 2 a-1 0 1 0 01

a) Pentru a=1, sa se determine matricea A? - 2A+3l5.

b) Sa se determine valorile parametrului real a, pentru care det(A) =a-3.

C) Sa se determine valorile parametrului real a, pentru care matricea A este inversabila.
d) Pentru a =0, si sedetermine Al unde AL esteinversamatricei A.

€) Pentru a =0, sa serezolve ecuatiamatriciala AX =B.

f) Sd se determine valorile parametrului a pentru care are loc egalitatea AC =CA.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 22

2ax+y+z=4 2a 1 1 100
Fie sistemul (S) 2x+y=-3 ,cu xy,zOR simatricele A=| 2 1 0|,13={0 1 0|,cualR.
2x+ay+2z=5 2 a 2 0 01

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.

b) Si se determine matricea (A-15)2.

¢) Pentru a = -1 si se determine matricea BOM 4(R) care verifici relatia B— A= A +1.

d) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care tripletul (—L —L3) verifica primaecuatie a
sistemului (S).

€) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care sistemul (S) admite solutie unica.
f) Pentru a = -1, si se determine solutia sistemului (S).
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta23
: . 3b Za a 0 _2 4
Flematricdle A= , B= ,C= ,cu a,bOR.

a) Sa se determine matricea M = AB — BA.

b) Pentru a = -3, sa se determine valorile parametrului real b pentru care det(A) =6.

c) Pentru b =8 sa se determine valorile parametrului real a pentru care matricea A este inversabila.

d) Stiind ca parametrii reai asib verifica relatia 3b # 8a, sa se determine Al unde A esteinversa
matricel A.

e) Pentru a=1 si b=3, sd serezolve ecuatiamatriciala AXB=C.

f) Sa se determine perechile de numere reale (a, b) pentru care are loc egalitatea AB = BA.
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta24

-2 - 10
Fiematricele M = y o= ,A=M +2al,,cu allR.
4 2 01

a) Sa se determine matricea A.
b) Sa se determine valorile parametrului real a, pentru care det(A) =36.

c) Pentru aOR\{0}, si sedetermine A™, unde A™ esteinversamatricei A.
d) Pentru a=%, sa serezolve ecuatiamatriciala AX =M .

e) Si severificeci A? =4aA-4a’l,, pentruorice alJR.
f) Sisearateca A®=4a?(3M +2al,), pentruorice alR .
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SUBIECTUL I11 (30p) Varianta 25
a 01

Fiematricea A=| 0 b 1|, unde asi b sunt parametri reali.
111

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Pentru b =4, sa se determine valorile parametrului real a pentru care det(A) =5.

) Pentru a =2, sa se determine valorile parametrului real b pentru care matricea A esteinversabila.
d) Pentru a=2 si b=0, si sedetermine A, unde A esteinversamatricei A.
€) Fie ecuatiade gradul & doilea x? —4x~-7 =0 aecarel solutii sunt x; si X,.Daca a=x; si b=x%, sa
se calculeze determinantul matricel A.
2X+z=5
f) Sa serezolve sistemul de ecuatii z=-1 ,unde xy,zOR.
X+y+z=4
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 26
X+2y=3

Fie sistemul de ecuatii (S) {(az —1)x+6y—9

_ . 1 2
si matricea A= 5 ,alR.
a“-1 6

a) Si secalculeze det(A), pentru a=2.

b) Pentru a =2, si se verifice egalitatea A =7A.
c) Sa sedetermine alR pentru care det(A)=0.

d) Sa sedetermine aldR, stiind ci perechea (ggj este solutie asistemului (S) .

€) Sa serezolve sistemul (S) pentru alOR\f 2, 2}.
f) Si sedetermine a0JR astfel incat sistemul si admitd o solutie (X, Yo) cu X% OZ si y,OZ
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SUBIECTUL I11 (30p) Varianta27
2 =
X+y+(a +2)z_]_ L .
Fie sistemul de ecuatii (S) X+(a2 +2)y+z=1 imaricea A=| 1 a?+2 1 | aOR.

(a2+2)x+y+Z:1 a?+2 1 1

a) Pentru a=0, si se calculeze det(A).
b) Si serezolve sistemul (S), pentru a=0.

¢) Sa se determine alJR , astfel incét (%%%) s fie solutie asistemuli (S).

d) Sa searate ca det(A) <0, pentru oricare alR..
e) Stiind ci (t,u,v) estesolutie asistemului (S)si secalculeze t+u+v, pentru adR.

f) S searate ca daca (t,t,t) este solutieasistemului (S), atunci tD[O ﬂ
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SUBIECTUL I (30p) Varianta2s
010

1 00

Fiematricde A=| 0 0 -1| sil3=|0 1 O}.
-1 0 O 001

a) Si secalculeze det(A+13).

b) Si secalculeze A+ A, unde 'A este transpusa matricei A.

c) Si secalculeze A%,

d) Si sedetermine A, unde A™! esteinversamatricei A.

€) Sa se verifice egdlitatea (A+ I3)(A2 —A+I3) =2l,.

http://www.pro-matematica.ro

f) Sa sedetermine pOR pentru care matricea A+ pl; nu este inversabila.
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 29
, . a 1) . 10
Fie matricele A= si l,= ,alZ.
5 a 01

a) Si secalculeze det(tA) ,unde 'A este transpusa matricei A.
b) Sa se calculeze suma elementelor matricei A—al, .

C) Si se verifice egalitatea (A—al2)2 =5l,.
d) Sa se arate ca pentru orice allZ , matricea A este inversabila.
€) Pentru aDR\{t \E)} si sedetermine A, unde A! esteinversamatricei A.

f) Si se determine a7, astfel incat A" OM,(Z).
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SUBIECTUL |11 (30p) Yarianta30

a -1
Fie matricele Az(1 ] si B=A-al, ,alJR.

a) Sa se calculeze produsul elementelor matricei B.

b) Sa se arate ca A este matrice inversabila, pentru oricare aldRR .

c) Si se verifice egalitatea B + 1, =0, .
d) Si secaculeze B + B, unde B! esteinversamatricei B.

e) Si secalculezeB + B2 + B® +B*.
f) Si searate ci nu exista aJZ pentru care det(A) = 2009.
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SUBIECTUL I (30p) Varianta3l

111 1 1 1
Fiematricdle A=|1 1 1| si B=| -2 -2 -2].
111 1 1 1

a) Si secalculeze B2 -3B.
b) Sa se verifice egalitatea BA=3B .
c) Sisearateca AB#BA.

d) Sa se arate ci toate elementel e matricei (AB)2 —(BA)2 sunt egale.

€) Sa sedetermine pOR astfel incat (A+ B)2 =p(A+B).
f) Si se calculeze det((AB)zo09 +(BA)20°9) .

http://www.pro-matematica.ro
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 32
o Lo |xry=l N 11 00
Fie sistemul de ecuatii (S) 5 si matricele A= 0, = , aldR .
2ax+(a +1)y:2 2a a’+1 00
a) Pentru a=1, si se verifice egalitatea A(A-31,)=0,.
b) Si searatecd det(A)=0,04a R.
C) Sa sedetermine alJR pentru care x = -1, y =2 este solutie asistemului (S).

d) Sd sedetermine aldR pentru care matricea sistemului (S) este inversabila.
€) Sa sedetermine aldR pentru care sistemul (S) admite o solutie (xo, yo) CU X5, Yo UN.

f) Sa serezolve sistemul (S) pentru aOR \{1} .
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta33
12
rlemaricde Az(l 2}’ X=(x y)si B=(1 a), alR.

a) Si secalculeze det(aA).

b) Pentru a=2 si se verifice egalitatea XA=(x+y)B.

c) Sisearateci A% =3A.

d) Sd sedetermine a,x,yOR pentru care are loc egalitatea (tB) [X = A2, unde 'B este matricea transpusa a
matricel B.

€) Sd se arate ca matricea |, + pA este inversabila pentru orice p # —%.
f) Si se determine bR astfel incat I, +bA=(1, +A)™ , unde (1, + A)™" esteinversamatricei 1, + A.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 34

1 11 1 1
Se considera matricele A(a)=| a 1 2|, X=|a |,B=|0|si O;=
a® 1 4 a® 0

a) Sa se calculeze det(A(0)).
b) Si se verifice egalitatea A(a)B =X .

http://www.pro-matematica.ro

0
0
0

c) S sedetermine alJR pentru care are loc egalitatea A(a) — A(-a) =0Os.

d) Si secaculeze X [1B-A(a), unde 'B este transpusa meatricei B.
e) S searate ca det(A(a)) este numar par pentru orice allZ.
f) Si se determine alJR pentru care are loc egalitatea A(a) X =B.

o O O

o O O

, aldR.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 35

12 2 100 X a

Seconsidera matricele A=|2 1 2|,13={0 1 0|, X=|y|si B=|a]|,cuaxyzOR.
2 21 0 01 z a

a) Si secalculeze det(A+13).

b) Sa se calculeze 4A+5I ;.

) Sisearateci AZ =4A+5l;.

d) Sa serezolvein multimea R ecuatia det(zA) = 40.
t

e) Sasearateca daca | u | este solutie aecuatiel matriciale AX =B, atunci t=u =v.
v

f) Sa se determine A%, unde A esteinversamatricei A.
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SUBIECTUL |11 (30p) YVarianta 36

-X+y+z=a -1 1 1 10
Fiesistemul de ecuatii (S) { x—y+z=a si matricdle A=| 1 -1 1| 1;=0 1
Xt+y-z=a 1 1 -1 00

a) Si secalculeze det(A+13).

b) Si se determine aOR , pentru care (~2,-2,-2) este solutie asistemului (S).

c) Sa serezolve sistemul (S) pentru a=0.

d) Si se verifice egalitatea A? + A=2l5.

€) Si sedetermine A, unde A esteinversamatricei A.

f) Si se determine solutia (t,u,v) asistemului (S) care verifica relatia t +2u +3v =-6.

~ O O

,cualR.
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SUBIECTUL |11 (30p) Ya&riantad7

211 1 00 0 0O
Seconsidera matricdle A=|1 2 1|,13={0 1 0|,03=0 0 O
112 0 01 0 0O

a) Si secalculeze det(A-13).

b) Si secalculeze A ~5A+4l5.

¢) Sisearateci At =—%A+%I3, unde A™! esteinversamatricei A.

1
det(A)
e) Si sedetermine y,zOR , pentru care A> + yA+2l3 =0O;.
f) Si se calculeze det(aA+ tA) ,unde 'A este transpusamatricei Asi aOR.

d) Sa se verifice egalitatea det(A‘l) =
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 38

. . 1 -3 10 00
Fie matricele A= , o= , Oy = .
1 -2 01 00

a) Sa secalculeze A2.

b) Sa se arate ci det(A) =det(A%).

C) Si sedetermine x, y(OR pentru care are loc egalitatea AZ + XA+ yl, =0;.
d) Si se verifice egalitatea A+ A + A® =0, .

) Si secalculeze A+ A% +... + A%,
f) Sa se arate ca pentru orice alJR matricea al, + A este inversabila.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 39

. . a 1 1 -2 1 1 00
Fie matricele A= ,B= ,C= ,0, = ,alR.
10 10 -2 0 00

a) Sd secaculeze B-2C.

b) Si sedemonstrezeci 0 & R areloc egalitatea det(A+B+C) =0.

c) Sd sedetermine allR pentrucare A+B+C z0,.

d) Sa se scrie sistemul de ecuatii cu necunoscutele X, y, z obtinut din egalitatea XA+ yB +zC =0, .
e) Pentru a=0 sa sedetermine X, y,zOR care verifica egalitatea xA+ yB +zC =0, .

f) Si searateca daca x,y,z[OR verifica egalitatea XA+ yB +zC =0, , atunci x=y=z,0d] R.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 40

, . -11 1 0) . 00
Fie matricele A= o= si O, = :
-11 01 00

a) Sa secaculeze A,

b) Si se verifice egalitatea 1, + A° =(1, + A) (1, - A).

c) S searateca det(al, +aA) =0 pentruoricare alR.

d) Sa searate ca, pentru oricare allR , matricea |, + aA este inversabila.

€) Sa searate ca, pentru oricare alJR , existd bOR , astfel incét (1, +aA)(l, +bA) =1,.

f) Sd se determine matricea X =£ x Y

. ijMz(]R) care verifica simultan conditiile:
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 4l

0 1++2
1-v2 0

a) Si se determine suma elementelor matricei M (1,1).

Fie matricea A:{ J si multimea G:{M (a,b)=al, +bA| ab DZ}

b) S se verifice egalitatea A% +1, =0, .
¢) Sa se calculeze det(M (ab)).
d) Sa se determine matricele neinversabile din multimea G.
a -b
2+ a2 +p2

e) Stiind ci M (a,b) este matrice inversabila, si searateci M (a,b) =M ( J unde
M ~*(a,b) esteinversamatricei M (a,b).

f) Si se determine a7, pentru care M ~*(a,1) 0G.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 42

_ _ cosx  —J2+sinx 00 1 0) . )
Fie matricdle A(x)= , 0, = Ay = , 0" <x<180°.
J2+sinx  —cosx 00 01

a) Sa se calculeze suma elementelor matricel A(60°) :

b) Sa se calculeze det[A(60°) +%|2j.

¢) Sa se verifice ca det(A(x))=1.

d) Si secalculeze A%(x).

e) Si se verifice egalitatea A™ (x) + A(x) =0,, 0° <x<180", unde A" esteinversamatricei A.
f) Si se determine valorile lui x pentru care A(x) = A(180° —x) .
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SUBIECTUL I (30p) Varianta43

a b 0 1 00 0 0O
Fiematricdle A=|b -a 0|, I3={0 1 0|si0;=|0 0 O, a,bOR.
0 0 1 0 01 0 0O

a) Pentru a=1, b=0, si searateci det(A)+det(l3) =0.

b) Pentru a,bR , si se calculeze AZ.

c) Sa sedetermine a,b0OR , pentru care are loc egalitatea aA +bl; =O;.

d) Sa se arate ca matricea A este neinversabila daci si numai daci a=b=0.

€) Si sedetermine a,b07Z , pentru care A=A, unde A esteinversamatricei A.

f) Pentru azé,sésedeterminevalorilelui bOR pentru care A? = 5.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 44

3 6 00 10
Se considera matricele A= , 0, = =
-1 2 00 01

a) Si secalculeze det(A+21,).

b) Si se calculeze X 2.

) S se verifice egalitatea det (X 2) = (det(X))”.

d) Sa se verifice egalitatea X2 —(a+d) X +det(X)1, =O,.
€) Si searate ci daci det(X) =0, atunci X% =(a+d)X.

f) Sa serezolve, in multimea M, (R), ecuatia X° = A.

http://www.pro-matematica.ro

b
J si X :Ea J a,b,c,dOR.
c d
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 45

allil 1 00 a1
Fiematricdle A=|1 b 1|,13={0 1 Ofsi Bz(l bJ,a,b,cDZ.
1 1c 0 01

a) Pentru a=b=c =1, sa secalculeze A-2I;.

b) Pentru a=b =c =1, si se verifice egalitatea A” =3A.

c) Sa se determine a,b0Z , pentru care det(B)=0.

d) Sa se determine matricele A pentrucare a=b=c si det(A)=0.
€) Sasearateca det(A)=(c-1)det(B) +(a -1)(b -1).

f) Si se arate ca exista numere a,b,c0Z pentru care det(A) = 2009.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 46

. ) 2 1 10 0 0) .
Fie matricdle A= = ,0, = si M(a)=1,+aA, unde alR.
-4 -2 01 00

a) Sa severificeca A>=0,.

b) Sa se calculeze det(M (2)).

o) Sisearateci (A+1,)°=M(2).

d) Sa se determineinversamatricei M (1).

€) Sa se demonstreze ci M (a) M (b) =M (a +b), pentru orice a,bOR.
f) Si se determine xR astfel incat M 2% (x) = M (2009) .
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 47

, : 11 1 0) . 00
Fie matricele A= P si O, = :
01 01 00

a) Si secalculeze det(l, + A).

b) Si secaculeze (A=1,)(A+1,).

c) Sa se verifice egalitatea (A~ I2)2 =0,.

d) Sd sedetermine x, yORR, pentru care are loc egalitatea AZ + XA+ yl, =05.
€) S se determine inversamatricel 21, — A.

y

X
f) Sd se determine matricele Y :(O y

JDMZ (R) care verifica relatia Y2 = A.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 48
1 0O

010 0
Se considera matricele A={0 -1 0|, B=|1 0 0(,C=|0
0 0 1 0 01 0
D=aA+bB+(1-a-b)C, a,bOR.
a) Si secalculeze det(AB).
b) Sa secalculeze AB - BA.
c) Si se verifice egalitatea A + B =21,
d) Sa se determine suma elementelor matricei D .
e) Sa se calculeze det(Dz).

f) Sa se determine numerele a,b07Z pentru care det (D + tD) =det(tDD) ,unde 'D reprezinta
transpusa matricei D .
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 49

a+tl -3 12 10 0
Se considera matricele A= ,B= Ay = si O, =
a-5 6 2 1 01

a) Sa severificeca B> =2B +3l,.

b) Si serezolve ecuatiadet( A+ B) =19.

c) Sa sedetermine alJR astfel incat matricea A sa nu fie inversabila.
d) Pentru a=1 si searateci A% =8A.

0
J,aDR.

€) Si se arate ca matricea B este inversabila si B'lz:—lg[ﬂB—le).

f) Si se determine aOR stiind ca exista mOR astfel ncat A2 =m{A+1,).
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 50

011 100
Fiematricdle A=|0 0 1|, 13=/0 1 O|si C=I3+A.
0 00O 0 01

a) Si secalculeze det(C).

b) Si se calculeze A3,
¢) Sa se verifice egditatea (15 + A)(I3 —A+A2) =ls.

d) Sa se determine alJR, pentru care (|4 +aA)(|3 +A+A2) =ls.

€) Si sedetermine C ™%, unde Cesteinversamatricei C .
f) Sa se determine numerele x, y, z[JR care verifica egalitatea xC + yA? +zl5 = A.
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SUBIECTUL 111 (30p) Variantasl

Se considera matricele A= [

-1

00

)

1 0) .
si O
0 1)

, =

|

a) Sa se caculeze suma elementelor matricel M =3A+1,.
b) Si searateca A% +A=0,.

c) Sa se calculeze det(l2 —Az).

d) Sd se determine numarul real a, astfel Tncét Al=aln.
€) Si secalculeze A+ A% + A3 +... + A2

f) Si searatecd (I, +

A)2009 £

2 .

00
00

|
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta 52

01 00
Se considera matricele A= , B= si C= AB-BA.
00 10

a) Sa se determine AZ +B2.

b) Sa searate ca C:& —cl)j

c) Si se calculeze det(C?).

d) Si searate ca are loc egalitatea C3+C2 =C +1,.

€) Si se calculeze suma elementelor matricei C +C? +C3 +... +C209,

b
f) Sa se determine matricea X :(i dJDMZ(R), astfel incét CX =B.
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 53

4 -3 13
Se considera matricele A:( 1 J si Bz( J
a) Sa secalculeze det(2A) .

b) Si se calculeze AB-BA.
¢) Si sedetermine inversamatricel A.
4x-3y =5

d) Sa serezolve sistemul {
-X+y=-1

€) Sa se arate ci det(A+ B) +det(A—-B) =2(det A +det B) .

f) Sa se determine matricea X astfel incdt ALX [B=1,.
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01 1

1
Seconsidera matriccle A=|1 0 1, 13=|0
110 0
a) Si severificeca A2=M(21).
b) Si se calculeze det(A+13).
c) Sisearateci M (a,b)=al; +bA, pentru orice a,bOR.
d) Sa sedemonstrezeca daca X,YOG, atunci X [YOG.

€) Si se arate ci inversa matricel A este matricea B =% [QA2 —3|3) :

f) Si se determine matricea X O M 34(R) astfel incat M (21) X =| 8 |.

7

9

http://www.pro-matematica.ro
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1 OfsimutimeaG={M(ab)=|b a b| abORy.
01
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta55

, . a b , . 10
Flemulymean{[O cj| a,cO(0f w),bDR} si matricea IZ:E0 1}.

a) Sisearatecd 1,0G.
ab
b) Sa se calculeze determinantul matrice (0 Cj+ l5.

C) Sa searatecd, daca A BOG, atunci ABOG.

d) Sa searateca daca COG, atunci exista DG astfel incét CD =DC =1,.
€) Sa se gaseasca doua matrice U,V OG, astfel incat UV #VU .

f) Sd se determine o matrice M OG cu det(M) = 2009.
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta56
1 X
Se consideri muI;imeaG:{A(x):(o J| xDR} si matricea 1, :(O

a) Sisearatecd 1,0G.

b) S se calculeze det A(3) .

c) Sasearatecd AX)A(Y) = A(Xx+Yy), Ox,y1 R.

d) Sa searateca A(X)A(-x) =1,, O R.

€) Sa se calculeze A1) CA(2) CA(3) CA(4) CA(S) .

f) Sd sedetermine tOR , astfel Tncét A(1) A(2) A(3) L. [CA(2009) = A(t) .

http://www.pro-matematica.ro
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 57
1 10 1 0 10

Fie matricele B = ,C= = si multimea G = {AD/I//Z(Z)‘ A= Iz} .
0 -1 3 -1 01

a) Sa se calculeze produsul elementelor matricei B+C..

b) Si searateca B+COG.
¢) Si secalculeze det(B+C).

d) Si sedetermine X 044 (R), astfel incét BX =C.

1 0
€) Sa searate ca (n jDG, pentru oricare nZ.

X
f) Sa se determine toate matricele X = [0 ij cu proprietateaca X UG .
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta58

0 36 1 -3 6

Se considera matricele A={0 0 4|,B=|0 1
00O 0 0

a) Sa secdculeze det(A+15).

b) Si searateca A®=0;.

c) Sasearateca AB=BA=15;-B.

d) Sa secaculeze (A+15)B.

e) Sisearateca det((l3 + A%)(13 - A%)) =1.

f) Sa secalculeze A+2A% +3A3 +... +2009A%0%F

_4 ,|3
1

10
=0 1
00
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. . 2 2 . 10
Se considera matricele A= sl 1,= :
-2 2 01

a) Sa secalculeze det(A+3l5,).
b) Si se calculeze A2.

c) Sd sedetermine alJR, astfel incét (1, + A)(I, +aA) =1,.

2x+2y =0

—2x —3y =2009’
e) Sa severificeca det(l, + A%) =1.

f) Sa se determine matricea |, + 2A+3A? +... +2009A%0%

d) Sa serezolve sistemul { X, YOR.
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SUBIECTUL Il (30p) Varianta 60
A . . . a 1l-a «
In multimea A4 (R) seconsderésubmulymean{(o 1 j| aOR }
a) Sisearatecd 1,0G.
a l-a b 1-b
b) Stiind ca Az[o 1 j si BZ[O 1 J sunt doua elementedin G, sa secalculeze AB-BA.
C) Sasearateci, daca A BOG, atunci ABOG.
a l-a *
d) Stiind ca Az(o . jmc—;, si sedetermine alJR", astfel incét det(A3):8.

€) Sa se arate ci orice matrice din G este inversabila.
X+2y+3z2=3
f) Sa serezolve in multimeanumerelor reale sistemul < x+2y+z=4 .
2X+y+z=5
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SUBIECTUL 111 (30p) Yarianta6l
011 1 -1

Seconsidera matriccle A=|0 0 2|,B=|0 1 -2}, 15

0 00O 0 0
a) Sa se calculeze det(B) .
b) Si searateca A*=0;.
c) Sasearateca (A+13)B=B(A+13) =I;.
d) Sd sedetermineinversamatricel B.

1

1

e) Sa sedetermine xR pentru care det(B —xl3) =0.

f) Si secalculeze 2A+3AZ +... + 2009A%0%8

o O B
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- . . . 2 3) .
In multimea 47, (R) se considera matricele A:(4 3} i Izz(

a) Sa secdculeze det(A-1,).

b) Si se calculeze AZ.

) Sisearateci A>=5A+6l,.

d) Sa sedetermine xOOR astfel incét det(A-xl,) =0.

e) Si sedetermine a,bR, astfel incat A* =aA+bl,.

f) S se determine o matrice B4 (R), astfel incét AB # BA.

10

0

)

http://www.pro-matematica.ro




S5p
Sp
Sp
Sp
S5p
Sp

SUBIECTUL 111 (30p) Varianta63

- -1 -1
In multimea A7, (R) se considera matricele A=£ ) J, l, =(

G={X DA ,(R)| AlX= XOA.

a) Sa severificeca A-1,0G.

b) Sa se calculeze det(A-3l5).

c) Si severificeci A2 =-1,.

d) Sa sedetermine xOOR pentru care det(A+ xl,) =10.

e) Sasearateca daca a,b0dR si B=al, —bA, atunci BOG.
f) Sd se gaseasci o matrice COG cu det(C) =16.

10
01
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SUBIECTUL I11 (30p) Yarianta64

111 100 00O
Seconsidera matricele A=|3 3 3|, 13={0 1 0(,03={0 0 Ofsi
5 55 0 01 0 0O

multimea M atuturor matricelor patratice de ordin 3 care au toate elementele numere naturale impare.
a) Sasearateca A+130.47.

b) S se arate ci A0 M.

c) Sa sedetermine xR , astfel incét det(A-xl3) =0.

d) Sa searate ca daca BOO.A7 , atunci det(B) se divide prin 4.

€) Sa searate ca matricea I3 + A esteinversabila.

f) Sa se determine X 0.44(R), astfel incét (I3 +A)X =0Os.
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta 65

(@)

Se considera numerelerede a, b, ¢ si determinantul D =

o T 9
Q O T
o

a) Sa secalculeze D pentru a=1, b=2, c=3.

b) Si searatecadaci a=b=c, atunci D =0.

C) Sasearatecidaca a+b+c =0, atunci D =0.

d) Sd sedetermine aldRR, astfel incét pentru b=c =0 siavem D =8.

€) Sa searateci daca a,b,cdZ si a+b+c#0, atunci D sedivideprin (a+b+c).
X+2y+3z=14

f) Sd serezolve sistemul {2x+3y +z =11, unde x,y,zOR.
X+y+2z=11
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta 66

1 1 10
Se considera matricele A= NP si
-2 -2 01

a) Sa se calculeze suma elementelor matricel 2A.
b) Sa se calculeze det(l, — A).

) Sisearateci A>+A=0,.

d) Si sedetermine aOR , astfel ncat A* =aA.

€) Si secalculeze A+2A% +3A3 +... +2009A%0%F
f) Sasearateci (I, - AP zA.

.

00
00

|
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 67
Xx 0 X

Fiemultimea A7 ={A(x)={0 1 0 || xO(0s )} si matricea |5=
x 0 X

a) Sa se calculeze suma elementelor matricel A(2) .

b) Sa searateca 1;0M.

c) Sa sedemonstreze ca A(X) LA(Y) = A(2xy) , Ox, ] R.

d) Sd secalculeze A(EJ Dﬁ{gj DA(EJ :
2 3 4

http://www.pro-matematica.ro

o o~

00
1 0].
01

€) Si searate ca, daci A(X) DM si A(y) DM, atunci A(X) CA(Y) DM ..
f) Sa se determine matricea A(x) JM care verifici egalitatea (A(x))2 = A(X) [A(4) .
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta 68

11 10 00
Se considera matricele A= P si O, = :
01 00

4 2
a) Sa se caculeze produsul elementelor matricel A+1,.
b) Si se calculeze det(A?).
C) Si severificeci A -3A-21, =0,.
d) Sa sedetermine xR , astfel incét det(A—xl,) = 4.
e) Si sedetermine a,bR, astfel incat A® =aA+bl,.

http://www.pro-matematica.ro

f) S se determine matricea X 0.4, (R) care verifica relatia A(X = 1,) =1,.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta6d

1+a 1 1
Se considera numarul real asi matricele A=| 1 1+a 1|, I3=
11 1

a) Pentru a=2, sa se calculeze produsul elementelor matricei A.
b) Pentru a=2, si secalculeze det(A+13).
c) Sa sedetermine alJR , astfel incét det(A+13) =0.

d) Sd sedetermine aldR pentru care matricea A este inversabila.

€) Pentru a=2, si sedetermineinversamatricel A.
f) Si se determine adR pentru care A - A=B.

http://www.pro-matematica.ro

100
010|siB
001

P o N

01
2 1).
12
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 70

. . 4 3 1 0) . ) . .
Se considera matricele A:(2 1), P :(0 1] si multimea M atuturor matricelor de ordin 2 care au

toate elementele din multimea {1,2,3,4} , diferite dou cate doua.
a) Sa secdculeze det(2A+15) .

b) S se calculeze suma elementelor matricei AZ .

C) Si sedetermine inversamatricel A.

d) Sisearateca AOM.

€) Sa se determine o matrice BO M cu proprietateaca det(B) =10.

f) Sa se arate ca orice matrice din multimea M are determinantul diferit de zero.
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta 71

211 2X+ty+z=4
Fienumarul alJR , matricea A=|1 a 1| sisistemul (S) <x+ay+z=4.
11a X+y+az=4

a) Si secalculeze A2 -3A.
b) Si sedetermine aldR pentru care det(A) =0.

C) Sa sedetermine alJR pentru care (1, 1, 1) este solutie asistemului (S).

d) Sa se demonstreze ca pentru a =0 sistemul (S) nu are solutie.

€) Pentru a=2, si searate ci solutia (X, Yo, Zy) asistemului (S) verifica relatia X, + yg +2y =3.
f) Pentru aOR\{0,3} , si serezolve sistemul (S).



Sp
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SUBIECTUL Il (30p) Varianta 72
1 a a?
Fienumerelereale a,b,c si determinantul D=1 b b?|.
1 ¢ c?

a) Sa secalculeze D pentru a=1, b=2 si c=3.

b) Sa searatecd daca a=b, atunci D =0.

c) Pentru b=2si ¢c=3, si sedetermine aldR, astfel incdt D =2.

d) Sa sedemonstreze ci D =(b-a) [{c —a) [fic -b).

€) Sd searateca daca D =0, atunci cel putin doua dintre numerele a,b si ¢ sunt egale.
f) Sa searate ca daca a,b,cZ, atunci D este numar intreg par.
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SUBIECTUL 11 (30p) Varianta 73

Se considera multimea G :{A(a) :(1 2 j| aDR} si matricea |, :[1 0].
a atl 01

a) Sisearateca 30,0G.

b) Si se calculeze suma elementelor matricel A(2).

c) Si se determine alJR pentru care det (A(a)) =1.

d) Sa se determine a>0 pentru care matricea A(a) nu esteinversabila.

€) Sa se determine inversamatricei A(2).

f) Si se determine matricea X OM, (R) care verifica egalitatea A(2) X = A(4) .
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SUBIECTUL 111(30p) Yarianta74

1 2 2 X+2y+2z=5
Se considera numarul real a, matricea A=| 2 a 2| si sistemul (S) {2x+ay +2z=5.
2 2 a 2X+2y+az=5

a) Si secaculeze A? +4A.
b) Sa sedetermine allR pentru care det(A) =0.

c) Sa se determine alJR pentru care (1, 1, 1) este solutie asistemului (S).

d) Sa searate ca pentru a=6 sistemul (S) nu are solutie.

e) Pentru a=1, si searate ci solutia (Xy, Yo, 2y) asistemului (S) verifica relatia X, + Yo +2, =3.
f) Pentru aOR \{2,6} , s serezolve sistemul (S).
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SUBIECTUL 111(30p) Yarianta7s

. , 21 10 0 0) . ab
Se considera matricele A= o= 0, = si X = cu a,b,c,dOR.
4 2 01 00 c d

a) Sa secaculeze A2 - A.
b) Si se calculeze det(A) +det(3A).

c) Sa severificeci X2 -(a+d) X +(ad —bc) [, =0, .

d) Sa searate ci daci det(X) =0, atunci X% =(a+d)X.

€) Si se arate ca daci Bsi X sunt doua matrice astfel Tncét det(B) =0 si X2 =B, atunci det(X) =0.
f) Si serezolve ecuatia X2 = A.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta/6

N : 10 0 0) . a 2
Se considera matricele |, = , Oy = sl A= ,cualR.
01 00 2 a+3

a) Si severificeci A-'A=0,, unde 'A este transpusa matricei A.
b) Si serezolve ecuatia det(A) =0.

) Sisearateca A’ =(2a+3)A—(a2 +3a —4) m,, pentru orice alJR .

d) Pentru a=2, si sedetermineinversa Al amatrice A.
€) Si sedetermine aOR astfel incat A% =5A.

f) Si serezolve sistemul (A-al,) X :@] ,unde X OM »4(R).
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 77

. . 1 1 1 0) .

Se considera matricele A= = si B=A+ml,, mOR.
-1 -1 01

a) Si se determine matricea X OM, (R) din ecuatia X +2A=1,.

b) Si se calculeze AZ.

) Pentru m= -2 si se arate ca matricea B este inversahila.

d) Sa severificeca AB=BA, oricarear fi mOR.

€) S se determine mOR pentru care det(B) =1.

-1 -1){c d c+l d-2
numerele a, b, ¢, d sunt termeni consecutivi a unei progresii aritmetice.

1 1 b +3 b+2
f) Sa se determine a,b,c,d R cuproprietateacé( ](a ]:[a

|

0 1

0 2

],stiindcé
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 78
a 0 a

Se considera matricele X(a)=|0 a O] si I3=
a 0 a

3
a) Sisedetermine alR astfel incat X (a)=3| 0
3

b) Sa searateca X(—a) =-X(a), oricarear fi aldR.

c) Sa secalculeze X (—2) + X (-1 +X(0) +X (1) +X(2) +X(3).

d) Sa severificeca X(2) X (10) = X(2) IX(5) .

e) Sa sedetermine alJR cu proprietatea ca metricea X(a) + |3 este inversabila.

f) Sa se determine matricele Y UM, (R) cu proprietateacd Y [X(a) = X(a) Y, oricare ar fi allR.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 79
. . -1 - 1 0) . : X Yy
Se considera matricele Bz( J P :( J si multimea M ={A(x, y) =( ]| x,yDR}.
2 1 01 -y X
a) Sa secalculeze A(L3)+B.

3p- -2 2 5
b) Si sedetermine p,q0OR astfel incét P=q 4 = .
-5 2 -5 2

) Sisearateci B*=1,.

d) Si secalculeze B+B? +B% +... +B.

€) Sa serezolvein M ,(R) ecuatiamatriciala A(2,) X =B.

f) Sd se determine matricele A(x,y)OM |, stiind ca x,yOZ si det(A(x,y)) =1.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 80

10 1 -1
,B=A+bl,si C= bOR .
1 3

01

1 1
Se considera matricele Az( 1 J, Izz(

a) Sd secaculeze A+3l,.

b) Si secalculeze |, +2A+3A% +4A°.

C) Si se arate ca matricea B esteinversabild oricarear fi bOR\{C} .

d) Sa sedetermine alJR, astfel Tncét matricea aC si fieinversamatricei A+2l,.

e) Si se demonstreze ci matricea B verifica egalitatea B2 =3b?A+b3l, .

f) Sa sedetermine bOR , astfel incét matricea B sa verifice egalitatea AB + BA=8A.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 81

Se considera multimea de matrice M =< X(a,b,c) = | a,b,cOR:.

o o
= T O
O O B

a) Sd secalculeze 2X(3,-2,-1) - X(1,2,3) .
b) Sa se determine xR astfel ncat X (2x +3,3,4) = X (x%,3,4).
C) Sa se arate ca matricea X (1,-1,1) OM nu este inversabila.
1 00)yY1 01
d) Sisearatecadaca A=|1 0 1| -1 0 -1|,atunci AOM .
1110 1 -1

x 0 1 z 01

e Stiindca X={1 y O|siY=|1 z 0|, sasedetermine x,y,zOR, astfel incat XY =YX si
01 z 01z

det(X)=9.
x 0 2

f)Sasecalculeze [x, 2 0|, unde x,X, sunt solutiile ecuatiei 2x* —3x -1=0.
0 X X
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SUBIECTUL 111 (30p) Yarianta82
L . _(—1 1J _[3 —1J , _(1 OJ
Se considera matricele A= , B= sl 1,= .
-3 3 3 -1 01
a) Sa secalculeze A+2B.
b) Si se calculeze A - 2A.
c) Sid sedetermine x, yUR astfel incat xA+yB=1,.
d) Sd se arate ca matricea AB — BA nu este inversabila.
€) Daci m=det(A+B), n=det(A+2B), p =det( A +4B) si secalculeze log, m+log, n+log, p.
f) S searate ci existd a,b0OR astfel incat (A-B)(A+B) =aA +bB.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta83

010 100 0 0O
Seconsidera matricele A=|0 0 1|,13=|0 1 0|,0;=0 0 O] si multimea
100 0 0 1 0 0O
0 ao
M=:X=/0 0 b|abcOR;.
c 00
2 2 -2 0 -2
a) Sase aratecadaci B=| 2 2|+ 2 2 1 |,aunci BOM .

1
2
122 (-2 2 2
3 0 -1)(3 31
0 6 2|13 0 O apartinemultimii M .
01 0)\9 03

b) Si se arate ca matricea C =

c) Sa secalculeze det(A+2I3).
d) Si searateci A? esteinversamatricei A.

-1
€) Si sedetermine Y OM 54 (R) din ecuatiamatriciala (A+15) Y =| 3
-6
0 ao0 0 x O
f) Fie X,YOM, X=/0 0 b|,Y=|0 0 vy|,cuab,cxy,zOR" si cuproprietateaca XY =YX .
c 00 z 00

Sa se demonstreze ca daca numerele a, b, ¢ sunt in progresie geometrica deratie qJR , atunci si
numerele X, y, z sunt in progresie geometrica de aceessi ratie q .
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 84
Se considera matricele A:K_1 ZJ, |2=(1 OJ si oZ:EO OJ_
3 -1 01 00
x-3
1
b) S se verifice ci A> +2A-5l, =0, .
c) S se determine xR pentru care are loc egalitatea det( A+ 2xl,) =4.

d) Si sedetermine m,nOR , astfel incat A>=mA+nl,.
€) Si secalculezeinversamatricel A.

1 1
a) Stiind ca Bz( x—ZyJ si Cz(x j,sésedetermine X, YOR, astfel Tncdt A=B+C.

2 4

4 _ . L.
7}, unde A1 esteinversamatricei A.

3
f) Si serezolvein A4(R) ecuatiamatriciala AXA = (1
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 85
. , 1 0) .
Se considerd matricea |, :(O J si M ={X(a) =(

a) Si sedetermine aOR, astfel incat X (a)=1,.
b) Si se calculeze X (1) - X(2).

d) S se determine alJR pentru care det(X (a))=0.

1 a
2a a+

1]| amR}

1
C) Si sedetermine allR , astfel incét Az(?JDMZl(]R) si fie solutie a ecuatiei X(a)DAz[

http://www.pro-matematica.ro

10
18

e) Sasearateca X (a)X (b) =X (b) X (a), oricarear fi X (a),X (b)OM .

f) Sa se calculeze (X (1))

2009

|
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 86

Fiemultimea M ={P OM 3(Z)|det(P) este numar intreg par} si matricdle A=| 0 -8 1|,13=

a) Sa scarateca AOM .
b) Si secalculeze 2A-15;.

a-1 0 1
¢)Stiindca X=| a 1 -2|saseaaeci XOM oricarearfi alZ.
2a+1 3 1

d) Siseverificeca A3=7A.

1 2 0

3 0 2

4

€) Sa se determine Y O M 3, (Z) pentru care areloc egalitatea (A—15) [Y =| 11 |.

2007 1 4
fyFleB=|2008 2 5|.Sisearateca BOM .
2009 3 6

6

1
0
0

o - O

= O O
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta8’

. . 01 1 0) .
Se considera matricele A:(l OJ’IZZ(O 1] si M (a)=al, +A, unde alR.

a) Sa severificeca A% =1,.

b) Sa se rezolve ecuatia det (M (a)) =0.

c) Saisearateca M (a) M (b) =M (b) M (a), pentru orice a,bOR.

d) Sa se demonstreze cia suma el ementelor matricei M 2 (a) este pozitiva, pentru orice aldR .

e) Pentru aOR\§ 1 sésedetermine(M(a))_l,inversamatricei M (a).

a
f) Sa se demonstreze ci pentru aOR\¢ 1} solutia (%y,Yp) asistemului M (a) X :(J verifica relatia

X~ Yo =1.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta8s

. : -1 4 1 -4) 10
Se considera matricele A= , B= sily,= :
1 5 1 7 01

a) S sedetermine xOR , astfel incat B= A+xl,.

b) Si searate ci B> =8A+5l,.

c) Sa se arate ci matricea A apartine multimii C={ X OM,(R)| X0B= BIX}.

d) Sa serezolvein M, (R) ecuatiamatriciala ADX =B,

€) Sa sedetermine allR astfel incét det(A) =a[~] V2-3 V3-2y2
—~2-2J3 J3-22

f) Sd se determine valoareaminima a expresiei E(X) =det( A+xB), pentru xOR .
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 89

10 -1 1 10 00
Se considera matricele A= , B= o= si Oy = .

21 1 2 01 00
a) Sa secaculeze 2A-B.

6 —
b) Sa se determine x, yOR pentru care xA+ yB:(3 ~ ]
0) S severificeci (A=1,)* =0,.
d) Si se calculezeinversamatricel A.
€) Sa se determine xR , astfel incét si aiba loc egalitatea det(B) =det(xB +1,).

11
f) Sa se determine matricea X OM , (R) cu proprietateacd ADX + X EBz( L 3].
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 90

Se considera matricele Az[l 2}, Bz(o _ZJ si Izz(1 OJ,
01 0 -2

a) Sasecdculeze A-B+1,.

b) Si se determine aJR pentru care areloc egalitatea det(2A) = adet(A).

c) Sisearateci B3=4B.

1
d) Sa sedetermine x, yOR stiind ca matricea(y

e) Sa serezolvein M, (R) ecuatiamatriciala ADX =B.
f) Sisecalculeze A+B+(A+B)> +(A+B)® +(A +B)*.

X
1] esteinversamatricei A.
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 91

0 01 100
Se considera matricdle A=|1 0 0|, I3=/0 1 O|simultimea M amatricelor X DM 3(Z) cu
010 0 01

proprietatea ca determinantul matricel X este un numar impar.
a) Sa scarateca AOM .
b) Sd secalculeze A-2l5;.

) Sisearateca A°=1j.

d) Sisearateca A10OM , unde Al esteinversamatricei A.

2a-1 a 2
eFeB=| -1 a+l 0|.Sasearateci BOM oricarear fi allZ.
2 1 1

f) Si se determine matricele Y O M 5(R) cu proprietateaca ALY =Y [A.
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SUBIECTUL I11 (30p) Yarianta92

2 2 2 -2 1 1 1 00
Seconsidera matricdle A=|2 2 2|,B=| 1 -2 1|,I13=/0 1 0] si multimeadematrice
2 2 2 1 1 -2 0 01

M ={X OM;(R)| XOA AIX}.
a) Sd sedetermine x, yOR , astfel incét A=xB +yl3.
b) Si se calculeze det(A-3l3).

c) Sisearateca BOM .
d) Sa se arate ca matricea alA apartinemultimii M oricarear fi allR .

x 0 0 011
€) Si sedetermine x,y,zOR pentrucare (B+ A0 y 0= 0

0 0 z 1
f)Sisearatecadaci X,YOM ,atunci X +Y[OM .

1 1
1 0



S5p
S5p
Sp

S5p

S5p

Sp

http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL 111 (30p) Yariantad3

12 3 100 00O
Seconsidera matricele A=|0 1 4|,13={0 1 0[,03=|0 0 O
001 001 00O
0 a 3
si multimea M =<B=/0 O b a,b0OR
0 00O
a) Stiindca BOM Sasecalculezedet +
b) Sa searateca A-130M .
c) Si severificeci B3 =0y, oricarear fi BOM .
2 -4 10
dFieC=|0 2 -8|.Sisedetermine allR astfel Tncat matricea aC si fieinversamatricel A.
0 0 2
11
€) Si se determine matricea X O M 31 (R) pentru care ADX =10 |.
2

f) Si se determine matricele BOM , cu a,b0{0,1,2} stiind ci verifica egalitatea B2=0;.
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 94
a b c

Fiemultimea M =<| A(a,b,c)=|c a b | a,b,cOR} si matricea I3 =
b c a

o O B

a) Si se arate cd matricea |5 + A(1,2,3) apartine multimii M .
2x-3 2 y
b) Si sedetermine x,y,zOR astfel incét matricea B=| 5 y-2 2

1 2
c) Sisecaculeze |4 1 2.
2 41
01 0)(1 2 3
d) SasearatecamatriceaC=|0 0 1|[J3 1 2| apartinemultimii M .
1 00){2 31
€) Sa sedetermine xOR astfel incat det(A(L2,0)+xI3) =0.

Xy z
f)Sisearatecidaci X =| z x y|OM,aunci X2OM .
y z X

o - O
= O O

sa gpartina multimii M .
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1 -3

Se considera matricele Az(2 J,

a) Sd secdculeze 2A-B-1,.

b) Si se calculeze det(A) +det(B).

c) Si severificeca AB=BA.

d) Sd secaculezeinversamatricel A.

€) Sa serezolvein R ecuatia det(A+xB) =20.

f) Sa secalculeze A’ + B’ .

-1 3
B=
(—2 1

o

10
01

|

http://www.pro-matematica.ro
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. : -2 2 2 2) . 10
Se considera matricele A= , B= sl l,= :
2 -2 2 2 01
a) Sd secaculeze A-2B.
b) Sa sedetermine p,qUR stiindca pA+qgB=-8I,.
C) Sisearateca A”+2AB+B? =16l,.
d) Si se calculeze det(\/EA—\/EIZ).

-2+X 2+m

€) Sa sedetermine mOR astfel incét matriceaC:( 5 9 ix

J sa fieinversabila pentru orice xR .

f) Si se calculeze AZ9%° (B0
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f) Fie B=

a

8.2

1
b

b2
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011 1 00

Fiematricsdle A=[0 1 1|,13=[0 1 O]simultimea M ={XOM(Z)| det(X) este numar par} .
0 0O 0 01

a) Sisearateca A+1;0M.

b) Si severificeci (A+15)° =3A+15.

c) Sisecaculeze A+ A% + A3 +... + A2,

d) Si serezolvein Z ecuatia det(A+xl3) =0.

e) Sisearateci AXOM , oricarear fi X OM3(Z).

1

1
c

c

2

.Sasearateca BOM oricarear fi a,b,cO0Z.
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SUBIECTUL |11 (30p) Varianta 98
. . X a . . 10 00
Fiemultimea M =< A= |a,b,xDR si matricele 1, = , O, = )
b x 01 00
a) Pentru a=2, b=5, x =-2 si secalculeze A+3l,.

2 2-b
b) Si sedetermine a,b,xOR stiind ca N .
b x b a+3

1
o) stiind ca Az()l( XJDM si ca det(A) =0, si se determine xR .

2 1 2 1
d) Sa se determine a,b0{0, 1, 2, 3}, astfel incat X a = X a , xOR.
b x/{3 2 3 2)lb x

X a
€) Si searate ci matricea ALM | A:(b J verifica relaia A? —2xA+(x2 —ab)l2 =0,.

X

1 2
f) S se determine matricea X OM  stiind ci Xzz(o 1}.
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-2 5 10
Se considera matricele A= si lo= .
2 01

a) Si serezolven M, (R) ecuatia 2A+ X =1,.
b) Si searateca A*=1,.

c) Sa se determine a,b0R stiind ca perechea (2,1) este solutie asistemului {

d) S se calculeze (2A+ A’l) [@A—ZA‘l), unde A esteinversamatricei A.

e) Si se calculeze det(A) + det(A?) +det(A%) +det(AY).
f) Si se determine matricea X O M , (R), astfel incat ADX [A™ = A+1,.

—2ax +5by =6
—ax+2by =2
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2a a+l a+2 1 00
Se considera matricele X (a)=| 0 a-1 a-2|, aOR,si I3=[0 1 0. Pentruo matrice
0 0 0 0 01

AOM 3(R) senoteazi cu S;(A) sumaelementelor din primacoloand, cu S, (A) sumaelementelor
din adouacoloani, cu Sg,(A) suma elementelor din atreia coloana si cu M multimea de matrice

M ={AOM;(R)| S(AF S(AF S3(A)}-

a) Sasearateca 1;0M .

b) Si secalculeze X (1) - 2l5.

2a -7 2
c) Sd sedetermine a,bJR astfel incat matricea B=| 2-2b 2a-1 2 | sd apartina multimii M .
3 3 -5

d) Sa sedetermine aOR stiind ca det(X (a)+13) =6.

€) Sa searate ca oricare ar fi alJR , matricea C = X (a) apartine multimii M .

o oN
o r B
> O N O

f) Sd se demonstreze ca pentru orice matrice A,BOM , matric

5

+ B apartine multimii M .



	d_mt3_m4_iii_001
	d_mt3_m4_iii_002
	d_mt3_m4_iii_003
	d_mt3_m4_iii_004
	d_mt3_m4_iii_005
	d_mt3_m4_iii_006
	d_mt3_m4_iii_007
	d_mt3_m4_iii_008
	d_mt3_m4_iii_009
	d_mt3_m4_iii_010
	d_mt3_m4_iii_011
	d_mt3_m4_iii_012
	d_mt3_m4_iii_013
	d_mt3_m4_iii_014
	d_mt3_m4_iii_015
	d_mt3_m4_iii_016
	d_mt3_m4_iii_017
	d_mt3_m4_iii_018
	d_mt3_m4_iii_019
	d_mt3_m4_iii_020
	d_mt3_m4_iii_021
	d_mt3_m4_iii_022
	d_mt3_m4_iii_023
	d_mt3_m4_iii_024
	d_mt3_m4_iii_025
	d_mt3_m4_iii_026
	d_mt3_m4_iii_027
	d_mt3_m4_iii_028
	d_mt3_m4_iii_029
	d_mt3_m4_iii_030
	d_mt3_m4_iii_031
	d_mt3_m4_iii_032
	d_mt3_m4_iii_033
	d_mt3_m4_iii_034
	d_mt3_m4_iii_035
	d_mt3_m4_iii_036
	d_mt3_m4_iii_037
	d_mt3_m4_iii_038
	d_mt3_m4_iii_039
	d_mt3_m4_iii_040
	d_mt3_m4_iii_041
	d_mt3_m4_iii_042
	d_mt3_m4_iii_043
	d_mt3_m4_iii_044
	d_mt3_m4_iii_045
	d_mt3_m4_iii_046
	d_mt3_m4_iii_047
	d_mt3_m4_iii_048
	d_mt3_m4_iii_049
	d_mt3_m4_iii_050
	d_mt3_m4_iii_051
	d_mt3_m4_iii_052
	d_mt3_m4_iii_053
	d_mt3_m4_iii_054
	d_mt3_m4_iii_055
	d_mt3_m4_iii_056
	d_mt3_m4_iii_057
	d_mt3_m4_iii_058
	d_mt3_m4_iii_059
	d_mt3_m4_iii_060
	d_mt3_m4_iii_061
	d_mt3_m4_iii_062
	d_mt3_m4_iii_063
	d_mt3_m4_iii_064
	d_mt3_m4_iii_065
	d_mt3_m4_iii_066
	d_mt3_m4_iii_067
	d_mt3_m4_iii_068
	d_mt3_m4_iii_069
	d_mt3_m4_iii_070
	d_mt3_m4_iii_071
	d_mt3_m4_iii_072
	d_mt3_m4_iii_073
	d_mt3_m4_iii_074
	d_mt3_m4_iii_075
	d_mt3_m4_iii_076
	d_mt3_m4_iii_077
	d_mt3_m4_iii_078
	d_mt3_m4_iii_079
	d_mt3_m4_iii_080
	d_mt3_m4_iii_081
	d_mt3_m4_iii_082
	d_mt3_m4_iii_083
	d_mt3_m4_iii_084
	d_mt3_m4_iii_085
	d_mt3_m4_iii_086
	d_mt3_m4_iii_087
	d_mt3_m4_iii_088
	d_mt3_m4_iii_089
	d_mt3_m4_iii_090
	d_mt3_m4_iii_091
	d_mt3_m4_iii_092
	d_mt3_m4_iii_093
	d_mt3_m4_iii_094
	d_mt3_m4_iii_095
	d_mt3_m4_iii_096
	d_mt3_m4_iii_097
	d_mt3_m4_iii_098
	d_mt3_m4_iii_099
	d_mt3_m4_iii_100



