| SUBIECTUL | (30p) Varianta 1l http://www.pro-matematica.ro
5p | 1. Si sereprezinte grafic functia f :R - R, f(X) =x-3.

5p | 2. Sa se determine masura unghiului B atriunghiului ABC stiind ca masurile unghiurilor A B, C sunt
termeni consecutivi ai unel progresii aritmetice.
5p | 3. Sa sedetermine punctul de extrem al functiei f:R — R, f (x) = -x% -2x.

5p | 4. Sd se caculeze probabilitatea ca, alegand un element din muI;imeaAz{xDN* |3 & 14} , acesta sa
fie patrat perfect.

5p | 5. Fie P punctul deintersectie adreptelor d;:2x—y+3=0 si d,:x—y+5=0. Si se determine ecuatia
dreptei care trece prin punctul P si este paralela cu prima bisectoare.

5p | 6. Sd serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia X -1 ++/3-x =2.
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1. Sd serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia /2x—1 =1.

2. Si searateci vectorul v=a+b+c,unde a=i—j, b=+ +3j, ¢ =2 +] estecoliniar cu vectorul
d=4i+6]

X1

3. S4 serezolve in multimea numerelor reale inecuatia 1
4. Sa se determine numarul natural n din egalitatea 1+2+4 +8 +... +2M1 =1023.

5. Si se determine alR , stiind ci 2x +5% X, +2%, =0, unde X, X, sunt solutiile ecuatiei x> —3x+a =0.
6. S se demonstreze relatia cos? B + cos? C =1 n triunghiul ABC dreptunghic in A.
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1. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea {1, 2,4,8,16} , acesta sa verifice

inegalitatea 2" <3+log, n.

2. Fiepunctele A(3,-5), B(—1,6) . Sa se determine coordonatele punctului M stiind ca punctul A este
mijlocul segmentului BM .

3. Sd secalculeze suma S = 1+11+21+31+41+...+91.

x-1l=y

2

, X, YUOR.
X°+2xX-3=y

4. Sa serezolve sistemul de ecuatii {

5. Sa se calculeze suma cosl’ +cos2’ +... +c0s179°, stiind cos90° =0.

2x-3
6. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia (EJ =(4,4)>72.
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1. Si se determine probabilitatea ca, alegand un element din multimea {13, 23,33, 43} , acesta si fie

patrat perfect.
2. Sa sereprezinte grafic functia f 1R - R, f (x) =x —4.

3. Sisearatecid % + x5 07, stiindci x si %, sunt solutiile ecuatiei x*> —2x-1=0.
4. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x2 -15x) =2.

5. Sa se determine valoarea numarului real a stiind ca punctul C(4,a) se afla pe dreaptadeterminata de
punctele A(-5,2) si B(3,6).

6. Si se calculeze /2 (sin45° +sin135°) .
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1. Sa sereprezinte grafic functia f 1R - R, f(x) =2x-1.

2. Sd sedetermine xJZ pentru care 0z.

2x-1
3. Si se calculeze valoareaexpresiei E = xZ +x5, unde X si X, sunt solutiile ecuatiei 2x* —3x -3 =0.
4. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia logg (2x2 -x-1) =1.
5. S4 se determine ecuatiadreptel care trece prin punctele A(3,1) si B(-1,2).
6. Triunghiul ABC are AB = AC =10 si m(A) =120". Sa se calculeze lungimea laturii BC .
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1. Si se determine val oarea numirului real astiind ci vectorii v, =ai +2] si v, =3i + | sunt coliniari.
2. Sa serezolve Tn multimea numerelor naturale inecuatia 2x—-3<5.

3 y oA 2™y 3 . :
3. Sa searate cd valoarea expresiel E = W este numar natural, oricarear fi nON .
4. Sa se determine ecuatiadreptel care trece prin punctul A(L-1) si este perpendiculara pe dreaptade
ecuatie x+y+1=0.

5. Triunghiul ABC are BC =3, AC =5 si m(<«ACB)=120°. Si se calculeze lungimea laturii AB.

6. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia XX = (0,25)L.
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1. Sd serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia v/ x+1 =3.

2. Si sedetermine aR, stiind ci vectorii v, =(a—1)i +], v, =4 +2] sunt coliniari.

3. Sd secalculezesuma S=1+5+9 +13 +... +8029.

4. Triunghiul dreptunghic ABC are m(A) =90°, AC =3 si BC =6. Sa se calculeze perimetrul
triunghiului ABC.

5. FiemultimileA={xON’ ¢ = 7} si Bz{xDN\{i} |—615 N}.sasedetermine AnB.
X_

6. Sa se arate ci varful parabolei asociate functiel f :R — R, f(X) =nx? +2(m +1)x +m +2, cu m# 0
se afla pe dreapta de ecuatie y = x +1.
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1. Sasecalculeze E =(2° 2%)%:2%0 -22 +.20,

2. Sa sedetermine numerelereale x si y din progresia aritmetica x,1,v,5,7,9,11,.....

3. Fiepunctele A(L0) si B(-12) . Sa se determine ecuatia mediatoarel segmentului AB.

4. Si se rezolve Tn multimea numerelor naturale ecuatia n(n+1)(n+2) =210.

5. Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f R — R, f(X)=-x? +3x +4.
6. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia v/x+1 ++/3-x =2.
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x+y=0

1. Si serezolve sistemul { , X, YOR.

2.Sa searatecia log; 27 +1log, 3 este natural.
3
3. Si se afle suma primilor 20 termeni ai unei progresii aritmetice (a,,),s1, stiind ca a =3 si ag =11.

4. Si serezolve in multimea numerelor reale inecuatia 4x* —3x -1<0.
X -4
5. Sd serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia (E) =g (#)

6. S se calculeze lungimea laturii AC atriunghiului ABC, stiind ci BC =12, m(A) =60°, m(B) =75'.
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1. Sa se calculeze 25% din 2008.

X+y=3
2x-3y=1"
3. S4 sedetermine ecuatiadreptei AB care trece prin punctele A(L2) si B(-11).

2. Sa serezolve sistemul { X, yOR.

4. Si secaculeze sin45” +c0s135° .
5. Sa se rezolve fn multimea numerelor reale ecuatia 22X -6 2% +8=0.

. X | % N .
6. Si se calculeze valoareaexpresiel E =L +22 unde X, X, sunt solutiile ecuatiei x> —6x+6 =0.
X %X



5p

S5p
5p

5p

5p
5p

SUBIECTUL | (30p) Variantall http://www.pro-matematica.ro
1. Sa se calculeze probabilitatea ca, degand un numar din multimea {L 2, 3,...,15} , acesta si fie numar
natural impar.

2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia 2x-1<3.

3. Triunghiul dreptunghic ABC areipotenuza BC =10 si cateta AC = 5. S se calculeze aria
triunghiului ABC.

4. Sa sedetermine a si b stiind ca punctele A(4,3) si B(—2,—1) apartin dreptel de ecuatie
ax+by+1=0.

5. &4 serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Iog5(2x2 -3x) =1.

6. Sa se determine coordonatele punctului de minim al functiei f :R — R, f(X) = x* —6x +8.
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1. Si se determine mOR stiind ca vectorii a=2i + ] si b=(m-2)i +2] verifici egalitatea 2a=b.

2. Sd sedeterminefunctia f :R - R, f(X) =ax +b stiind ca punctele A(1,2), B(—1,6) apartin graficului
functiei f.

3. Sa se determine mulgimea{nDND‘ 2'% } .

4. Triunghiul ABC arelaturile AC =5, BC =13, AB =12. Sa secalculeze snB+sinC.

5. Si se rezolve fn multimea numerelor reale inecuatia x* —6x +5<0.
6. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia Ig(x +1) —2lg(x —1) =1.
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X+2y=3
-X+3y =2’
2. Sd sedetermine alJR pentru caredreptele d;: x+2y-6=0 si d,: 2x+ay+5=0 sunt
perpendiculare.

1. Si serezolve sistemul { x,yOR.

3. Si se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia (x—3)2 =4.
4. Triunghiul ABC are m(ﬁ) =90°, AB=9 si AC =12. Sa secaculeze cosB +cosC .

5. Sd serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia I -1=x-1.

6. Si se determine valorile mOR\{1} astfel incét ecuatia (M-1)x* +mx +m -1 =0 si aiba solutii redle.
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1. Sa sedetermine AO (By C) stiindcd A={1,2,3 4}, B={34,5,6}, C ={6,7,8} .

2. Sa serezolve in multimea numerelor reale inecuatia /2x—1<1.
3. S4 se scrie ecuatia mediatoarel segmentului determinat de punctele A(—6,-3) si B(2,-1) .

4. Si se calculeze masurile unghiurilor B si C aetriunghiului ABC stiind ca m(A) =30°, m(B) <90,
BC=4/2 si AC=8.

1-x
2
5. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia (0,125)* = Gj .

6. Si sedetermine alJR astfel incat varful parabolei asociate functiei f 1R — R, f(x)=x?-3x+a si
se afle pe dreapta de ecuatie x+2y —-1=0.
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2x-y=0
3x+2y=7'
2. Fie punctele A(-6,4), B(1,0) si C(-15) . Sa se calculeze coordonatele centrului de greutate a triunghiului
ABC .

1. Si serezolve sistemul { X, yOR.

3. Sd se determine numereleintregi x pentru care —— 7
2x—2009

4. Sa secaculeze S=sin120° +cos150°.
5. S4 serezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs(x—1) =0.

6. Si searateci X + X5 +3%X, este numar natural par, unde X, %, sunt solutiile ecuatiei x* —3x-5=0.
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1. Sa serezolve in multimea numerel or realeinecuatia 2x+1<3.

1
2. Sa secaculeze — —-+/32 +
[2 —_ /

3. Sésecalculezelungimealaturu BC atriunghiului ABC, stiindca m(A) =60°, m(B) =45" si

AC =+/6.

4. Sa se calculeze distantade lapunctul P(L,1) ladreaptade ecuatie —4x -3y +1=0.

5. Si se rezolve fn multimea numerelor reale inecuatia 2x* —3x -5<0.
6. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia IogS(x2 +x+1) =0.
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1. Sa sedeterminefunctia f : R — R, f(X) =ax+b, a#0, stiind ci punctele A(-1,0); B(0,2) apartin
graficului functiel.

2. Sisecaculeze v=4a-2b+c,unde a=5 -7, b=-2 +3j, ¢ =5i +5].

3. Si secalculeze cos135° +cos45°.
.. X X . .
4. Si se calculeze valoareaexpresiel E =1 +22 unde X, %o sunt solutiile ecuatiei X% —6x+4=0.
X X
5. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia g (2° +4* +4) =1.

6. Sa se calculeze ‘2—3\/5‘ +‘3—2«/§‘.
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1. Se considera punctele A(-5,-3), B(3,3) si C(—1,6). Sa se determine coordonatele centrului de
greutate a triunghiului ABC .

2. Si secalculeze cosl75’ +cos5’.
3. Un elev are derezolvat in total 100 de probleme. Tn prima zi rezolva 20% din ele, iar in adoua zi
rezolva 25% dinrest. Sa se determine céte probleme mai are de rezolvat.

4. Sisecaculeze S=1+3+3% +3° +... +3'.
5. Sa se rezolve fn multimea numerelor reale ecuatia 3071 +3(7* +7**1 =511.
6. Sa sedetermine mOR astfel Tncat x2 +(m—-3)x +m -3 >0, pentru orice xR .
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1. Sa serezolve in multimea numerelor naturale inecuatia 3x + 2 <13.

2. Si sedetermine a OR astfel incét vectorii v; = (a +3)i +(L+a)], v, =2i +a | sifiecoliniari.
3. Si sedetermine primul termen al unel progresii geometrice (b,),» stiind ca by =g si bs = —%.

4. Fietriunghiul isoscel ABC incare AB= AC =12 si m(@) =30°. Sa secaculeze ariatriunghiului ABC.
5. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 3/x +3/8-x =2.

y=Xx+3

6. Sa se rezolve sistemul { , X, YOR.

y=x% —5x +12
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1. Sa se determine punctele de intersectie ale graficului functiel f :R - R, f(X) = X? —6x +5 cu axele
de coordonate.

2. Sa se determine lungimea laturii BC atriunghiului ABC stiind ca AB=AC =4 si m(A) =120°.
3. S se rezolve Tn multimea numerelor naturale ecuatia X(x +1) +x(x —1) +(x +1)(x +2) =62.

ta, +tag =21

4, S5 sedetermineratiasi primul termen a unel progresii aritmetice tiind ca .
tiasi p prog (@)1 § {a2+a3+a4:42

5. &4 serezolve in multimea numerelor reale ecuatia i - 0,Q3)7.
6. Se considera punctele A(-3,1), B(2,0), C(L,4) . Sa se scrie ecuatia medianei duse din véarful A al
triunghiului ABC.
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1. Sa se rezolve in mul{imea numerelor naturale nenule ecuatia n(n+1)(n+2) =24.
" . . - 1
2. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 1072 = 100"

3. Si se calculeze ariatriunghiului dreptunghic ABC, stiind ca m(A) =90°, m(é) =30°, BC =12.

4. Si se determine a,b0OR” stiind ca punctele A(4,3), B(-2,-1) apartin dreptei de ecuatie ax+by +1=0 .
5. Si se determine xJ(Ofeo ) stiind cd numerele 2x -1, x +2, x +8 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

6. Si se determine mOR stiind ci ecuatia x? — (m—-3)x +1 =0 are doua solutii reale diferite.
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1. Sd sedetermine alJR astfel incét dreptele d;: ax+2y+2=0 si d,:3x-y+1=0 sifie paraele.

- X X . .
2. Si se calculeze valoareaexpresiel E = A4+ 22 unde X, %o sunt solutiile ecuatiei X% —=5x+5=0.
X X

1)1

3. S4 serezolve in multimea numerelor reale ecuatia oV = (Zj .

. ) ) . . . . . _ |by,+b, =60

4. Sa se determine primul termen si ratiaunei progresii geometrice (b,)»1 , stiind ca by +by =20
5. Si se rezolve Tn multimea numerelor intregi inecuatia x> < 20 .

6. Triunghiul ABC are AC =2, AB =4 i m(A) =60°. Sa se calculeze lungimealaturii BC.



5p

S5p
Sp

S5p
S5p
S5p

SUBIECTUL | (30p) Varianta23 http://www.pro-matematica.ro

4 3\8
1. S secaculeze 242 (1,5)3.
@7 6

2. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC n care m(A) =90°, BC =20 si m(é) =30".

3. Fiepunctele A(L1) si B(2,-2). Sa se determine coordonatele punctului B', stiind ca A este mijlocul
segmentului BB'.

4. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (1-~/x +1) = -1.

5. S4 se determine numarul real x din relatia de egalitate 2+5+8 +11 +... +x =155.

6. Sd se determine functiade gradul al doilea f :R - R, f(x) = ax® +bx +a, a# 0 stiind ci are
valoarea maxima egala cu 12, obtinuta Tn punctul de abscisa 2.
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1. Sd sedetermine alJR, stiind ca dreptele d; : x+y—-2=0 si d,:2x—ay +1=0 sunt perpendiculare.

2. Si se determine multimea Az{nDN* | 3} .

: o Jy=2x-1
3. Sd serezolve sistemul de ecuatii

3

4. Si secaculeze S= 7sin120° +%c05120° .

y=x"-x+1

5. &4 serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Igx +1g(x +3) =1.
6. Sa sedetermine xR din ecuatia 1+ 7 +13 +19 +... +x =280.



Sp
S5p

5p
5p

5p

S5p

SUBIECTUL | (30p) Varianta25 http://www.pro-matematica.ro
1. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(1,0) si B(0,2).

2. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia (X —1)4 =16.

3. Si serezolve fn multimea numerelor reale inecuatia x* —3x +2<0.
4. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia logg(x +3) = 1.

Q- tay =/
ag-a;=2a;

6. Triunghiul ABC are m(A) =90°, AC =6, BC =12. Si se calculeze lungimea laturii AB.

5. S se determine termenul &y, al unei progresii aritmetice (ay,) , stiind ca {



5p
5p

Sp
Sp
Sp
S5p

SUBIECTUL | (30p) Varianta26 http://www.pro-matematica.ro
1. FiemultimileA={x0ON| - ¥ x 3 si B={x0Z| ¥ x 4}.SisedetermineAn B.

2. Stiind ca o progresie aritmetica (an)n>1 are primul termen a =5 si ratia r =3, si se determine

termenul asygg -

3. Sa sedetermine xR pentru care 2x? +x-120.

4. Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(-1,-2)si B(-2,-1).

5. Si serezolvein R ecuatia 9° -4[3* +3=0.

6. Triunghiul ABC are m(«A)=90", AB=6 si BC = 3.6. Si secalculeze ariatriunghiului ABC .
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- . 2
1. S serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5° =5.

2. Sa secaculeze sin120°.
3. Si se calculeze distanta dintre punctele A(1,2) si B(-2,1).

4. Sa se caculeze probabilitatea ca, aegand un element din multimea {O, 1,23,

solutie aecuatiel x* —4x+3=0.

5. Si se determine primul termen & al unel progresii aritmetice (a,) _, stiind ca {

6. Si serezolvein R inecuatia x? +3x+2 >x —1.

4,5 , acesta si fie

& tag =16
2o +a3 =20
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1. Se considera vectorii v, =3i +4] si v, =4i +3] . Sisecaculeze v, +V, .
2. Triunghiul ABC are m(<cA) =30°, m(«B) =45° si BC =+/2 . Sa se calculeze lungimea laturii AC.

3. Sisecaculezesuma S=1+2 +2% +23 +. +2'%,
4. Si serezolvein R ecuatia log, (2x+1) =0.

. . .. 1 1
5. Stiind ca %, X, sunt solutiile ecuatiei X2 +7x+3=0, sésecalculeze—2+—2.
XX

6. S se determine valorile parametrului real m astfel ncat 2x? —=5x +m >0, pentru orice xOR.
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1. Si serezolven R inecuatia X2 —6x +5<0.
2. Si serezolvein R ecuatia logz(x+1) =1.

3. Tntr-o progresie geometrici (an) cu termeni pozitivi, sestieca a =3 si ag =27. Si secaculezeratia

n=1"’
progresiei geometrice.

4. Sa se determine numarul elementelor din multimea {1112,13, 14,15,16, ..., 2009} care sunt numere naturale
impare.

5. Si sedetermine xR pentru care vectorii a=xi +4] si b=i —2] sunt coliniari.

6. Triunghiul ABC are m(<A) =90°, m(«B)=60" si AC =9. Si se calculeze lungimeainaltimii AD
atriunghiului ABC .



Sp
Sp
S5p
S5p

5p
5p

SUBIECTUL | (30p)

1. Si secalculeze

c0s120°.

Varianta 30

2. Sa serezolvein R ecuatia lgx=-2.

3. S4 se determine ecuatiadreptel care trece prin punctul M

4. Sa se determine valoareaminima afunctiel f :R - R, f

(
(

http://www.pro-matematica.ro

1,1) si are pantaegald cu 2.

x) =x% +2x -3,

5. Fiefunctia f :R - R, f (x) =5x+1. Si secalculeze f (1)+ f (2)+...+f (30).

6. Sa se cdculeze

1

1
+
1+/2

\/§+\/§+...+

1
J99 +4100°
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1. Sa serezolvein R inecuatia 3x-5<4.

2. Triunghiul ABC are m(<cA) =90°, BC =10 si m(«C)=30". Si se calculeze ariatriunghiului ABC .

3. S se determine parametrul real m astfel incat ecuatia 2x% — 2nmx +m =0 si aiba solutii egale.
4. Siserezolvein R ecuatia Ix+1=2.
a, +a; =26
5. S se determine ratia unei progresii aritmetice (a,) . stiindca | 2 % .
n=1 a;+ag =36

6. Si se calculeze perimetrul triunghiului ABC cu varfurile A(11), B(2,2), C(12).
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1. Sa sedetermine A>0 stiind ca Iong=I0g23+Iog24+IogZ%.

2. Si secalculeze al cincileatermen al unei progresii geometrice (by,) , stiind ci by =% si ratia q=3.

3. Sa serezolvein R ecuatia +/3x+7 =5 =0.
4. Si sedetermine aOR astfel Incét punctul A(L 2) si se afle pe dreapta de ecuatie ax +y ~1=0.
5. Sd se determine parametrul real mastfel Tncét reprezentarea grafica afunctiel f 'R - R,

f (x) =x* +3mx +1 s intersecteze axa Ox in punctul A(-1,0).

6. In triunghiul ABC sestieca AC =2, AB =4 si m(<«A)=60". Si se calculeze lungimea laturii BC.
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1. Si sedetermine functiaf :R — R, f(x)=ax+b, cu a,bOR, al carei grafic trece prin punctele A(0,1)
si B(1,2).

2. Si serezolven R ecuatia x? - 2x-8=0.

3. Triunghiul ABC are BC =2, m(xA) =45" si m(«B) =60°. Si se calculeze lungimealaturii AC.

4. Se consideri vectorii a=i +3j si b=i + ] . S secalculeze —Ea+zb.
5. Si serezolvein R ecuatia log, (x+2) = -3.

2

6. Si searate ca numarul N = +1-3V3 —/5 este natural.

B
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1. Se considera vectorii a=2i — | si b=i+2] . Si se calculeze lungimea vectorului 2a - b.
2. Sisearateci 3/log NA 16 este numar natural.

- ~ . X2_2 1
3. Sa serezolvein R ecuatia 3 =§.

4. Sa se determine mOR pentru care ecuatia x> —5x +m =0 are solutii reale egale.
5. Sa se calculeze suma primilor zece termeni ai unei progresii aritmetice (an)n>1 stiindcd a3 =3 si a5 =9.

6. Sa searate ci in orice triunghi ABC areloc relatia ab[osC + bc [Gos A +ca [GosB =%(a2 +b? +c2),

unde a, b, c sunt lungimilelaturilor BC, AC, respectiv AB.
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1. Fiemultimile A={xDZ|— X x 2} si B={xDN|— K X 6} . S se determine multimea An B.

2. Si sedeterminefunctiaf : R - R, f(x)=ax+b, cu a,bOR, astfel incat f(-4)=4si f(2)=6.
3. Siserezolveln R ecuatialog, (3x +2) =3.

4. Si se calculeze valoareaexpresiel E = x* +x3 -1, unde % si X, sunt solutiile ecuatiei x* —5x +1 =0.
5. Sa sedetermine lungimealaturii AB atriunghiului ABC stiind ca BC =8, m(«A) =45’ si

m(<xB) =105".

6. Fietriunghiul ABC oarecaresi O un punct arbitrar din plan. Sa se demonstreze ca

AB-AC =0B -0OC.
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1. S se calculeze probabilitatea ca, alegand un element al multimii {0, 1, 2, 3,4}, acesta si fie solutie

aecuaiei x*+5x-6=0.

2. Triunghiul ascutitunghic ABC are BC =242, AC =4 si m(<A) =30°. Sa se determine m(<B) .

3. Fietriunghiul ABC . Sa se determine k 0Z astfel incat AB+BC +2CA =k [AC.

4. Si se determine functiaf :R - R, f(x) =ax+b, cu a,bOR, astfel Tncét graficul e si treaca prin
punctele A0, 5) si B(5, 10).

5. Sd serezolvein R ecuatia Ig2 x—-6lgx+5=0.

6. Si se determine xZ pentru care (x2 +1)(5—x2) >0.
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1. Si sedetermine xR astfel Tncat vectorii a=xi —2j si b=i+4] sifie coliniari.

2. Si secalculeze cos135'.
3. Si serezolvein R ecuatia 25 -6 5" +5=0.

4. Si sedeterminefunctiaf :R - R, f (x) =(m-3)x+4 cu mOR- {3} astfel incét punctul A(1, 2m)

sa apartina graficului functiel f.
1 1

1
1:v2 243 BiA

5. Si secalculeze

. y X X
6. Ecuatia x* - x-3=0 are solutiile x, X, . Si se calculeze L +2 |

)

X
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1. Sa se calculeze ‘5—\/5‘ +‘—5 -J6

2. Triunghiul ABC are m(«xA) =90", BC =16 si m(«B) =45". Si se calculeze ariatriunghiului ABC .
3. Fie dreptele d;:x+y-3=0 si d,:mx+y-1=0. S se determine mOR astfel incat dreptele
d; si d, safieparaele.

4. Sa se determine valorile parametrului real m pentru care X2 + X +4m >0, oricarear fi xOR .
5. Si sedeterminefunctiaf :R - R, f (x) =ax+b, cu a,bOR, astfel incat punctele A(%,—%) si

B(0, 3) si apartina graficului functiei.

6. Si serezolvein R ecuatia 16* +4 =54
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1. Sa serezolvein R ecuatia Ig(3x+4) =1.

2. Si se caleuleze distanta dintre punctele A(~1-7) si B(0,-5).
3. Triunghiul ABC are m(<A) =90°, m(«C) =30" si BC =20. Si se caculeze lungimealaturii AC.

4. Si searate ci \/(x—l)2 +\/(x +2)% =3, pentru orice xOf 2,1].

< - . . X+1
5. Sd serezolvein R inecuatia —3<1.
X+

6. Si sedetermine mOR astfel incat(m—-2)x? -2x +1>0, oricare ar fi xOR.
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1. Si secalculeze sn135'.
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2. Si se demonstreze ca numirul ‘\/7 +ﬁ‘ —‘\@ -J7 ‘ +‘2\@ —7‘ este natural.

3. Fietriunghiul ABC . Sa se determine k 0 Z astfel incat 3AB +3BC + AC =k [AC .

4. Sa serezolvein R ecuatia \/2x—4 =4.
5. Sa se determine mOR astfel incat graficul functiei f:R - R, f(x)=x® +3mx +1 si treaca prin

punctul A(m, 5).

< - . . X+2
6. Sd serezolvein R inecuatia
X+1

>1.
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1. 4020 lei reprezinta 25% dintr-o suma de bani. Sa se determine suma de bani.

2. Fievectorii a=3i +5] si b=-2 + . Si secaculeze —:—]3'51+%B.
3. Intriunghiul ABC se cunosc m(<A) = 60, AC=2/3, AB=/3. Si se calculeze lungimea laturii BC.

2
4. Si serezolvein R ecuatia 2% 4% =32.
2x-1
x-3

<2

5. Sd serezolvein R inecuatia

6. Fiefunctia f :R - R, f(x) = %% +2mx +1, mOR. Sa sedetermine m astfel incét solutiile x, X, ale

ecuatiei f (x) =0 s verificerelatia X7 + x5 >14.
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1. Sa secaculeze ariatriunghiului ABC , stiind ca m(<«cA) =90°, BC =12 si AC=6.

2. Sa secalculeze ‘—\/5‘ —‘1+\/§‘ —‘\@ —#.

3. Siserezolvein R ecuatia 2x* - 7x -9 =0.

4. Si se determine functiaf :R - R, f (x) =ax+b, cu a,b0OR, astfel incét graficul e s intersecteze

axa Ox n punctul A(-2,0) si axa Oy n punctul B(0,4).

5. Sd serezolvein R inecua;ia%<0.
X°+3x+2

6. Fie triunghiul ABC cu varfurile A(1,3), B(
unde M este mijlocul laturii BC.

0,-3), C(-12). Si se scrie ecuatia medianei AM,
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1. Dreptunghiul ABCD are BC =18 si m(<«DAC) =60". Si se calculeze lungimealaturii AB.

2. Siserezolvein R ecuatia log, (x® +4) =3,

3. Fietriunghiul ABC . S se determine k 1Z astfel incat AB+2BC +2CA =k [AB.

4. Si serezolvein R ecuatla\/7 ( ﬂ)

5. S se determine parametrul real m astfel incat ecuatia 2x% —mx +m =0 si aiba solutii reale egale.

6. Si secaculezesuma 1+3+3° +

L +30
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1. Fie ABCD un patrulater convex. Sa se determine kO Z astfel incdt AB +2BC +2CD +2DA =k [AB.
2. Si serezolven R ecuatia /7 -x =4.

3. Sa se calculeze +/3¢0s120° +sin120°.

4. Si se determine val oarea maxima afunctiei f :R - R, f (x)=-x? +5.

5 Fefunctia f :R - R, f (x) =3x —2. Sa se determine coordonatele unui punct de pe graficul functiel f

pentru care abscisa este egala cu ordonata.
6. Dupa ce Aurdl acheltuit 20% dintr-o suma de bani si inca 350 lei, i-aramas 10% din sumainitiala.
Careafost sumainitiala?
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1. Sa se compare 5% din 1500 cu 12% din 1000.

2. Sa serezolvein R ecua;ia\/xT?, -1=0.

3. Fie triunghiul MNP isoscel care are MN = MP, m(<«NMP) =120°, NP =4. Si se calculeze lungimea
fnaltimii MR (RONP) atriunghiului MNP.

4. Si sedetermine aOR” astfel incat dreptele d':2x—-y+5=0 si d":4ax-y+1=0 safie
perpendiculare.

2009
————<0.
X —2008

6. Fiefunciaf :R — R, f (x)=(m? +1)x? +mx 4, mOR. S se determine mOJR astfel incét f(~1) = -1

5. Sd serezolvein R inecuatia
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1. Dupa o reducere de 20%, pretul unei masini de spalat este 880 lei. Care a fost pretul Tnainte de
reducere?

2. Si se determine termenul ayg a unei progresii aritmetice (a,) _. stiind ca a+ag =24
. | u ]
%g prog N o +2,, =48
3. Fieecuatia 3x°+4x-1=0,cu solutiile x, X, . Sa se calculeze iz+i2
XX

4. Trapezul isoscel ABCD (AD =BC) are AD =10 si m(«ADC) =60°. Sa se calculeze distanta de la
punctul A ladreapta CD .
5. Si se determine aOR astfel incat punctul M (~1,-1) si apartina dreptei d:ax+2y +3=0.

6. Sa serezolvein R ecuatia v/x+1 =x-1.
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1. Si se determine multimea A={xDZ|— K X 4}.

2. Si se caleuleze distanta dintre punctele A(L1) si B(2,2).

3. Si se determine mOR astfel incét graficul functiei f:R - R, f (x)=-mx+2 si treaca prin punctul
A(-4,6).

4. Dreptunghiul ABCD are AB =12 si m(«BAC) =30°. Sa se calculeze lungimea diagonaei AC.

5. Si se determine mORastfel incat ecuatia mx? + 2mx -3 =0 si aiba solutii reale egale.
6. Si serezolvein R ecuatia 4* +4=512%
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1. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element din multimea {O, 1,23, 4} , acesta sa fie solutie a

ecuatiei x> —4x+3=0.
2. Sasecdculezesuma l+2+3+... +40.

3. Si se determine valorile parametrului real m astfel Tncét ecuatia x* - 4mx +1 =0 sa aiba solutii reale.
4. Si se calculeze distanta de lapunctul A1 2) ladreapta d : x+y +1=0.

5. Si serezolvein R ecuatia 72* -8 7% +7 =0.

6. Si secaculeze %co5135° +3sin135’.
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1. Sa se cal culeze media geometrici anumerelor 3V6 si 5v6.

2. Si sedeterminefunctia f :R - R, f (x) =ax+b, cu a,bR, a care grafic contine punctele
A(-5,2), B(-1-2).

3. Triunghiul ABC are BC =5, m(«A) =30° si m(«xB) =45°. Si se calculeze lungimealaturii AC.

4. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia lg(4x+1) =1.

5. S4 se determine punctul deintersectie adreptelor d;:2x+y—-4=0si d, :3x+y+6=0.

6. Si se determine mO R "astfel incat ecuatia —mx? +mx +4 =0 si nu aibi solutii reale.
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1. Sa sedetermine nON pentru care +/50 ++/200 =+/n +/128 .

2. Si sedetermine mOR astfel ncét ecuatia x? +(m+1) x +m =0si aibi solutii reale egale.
3. Triunghiul ABC are AC =56, m(«C)=60" si m(«B)=45". Sa se calculeze lungimea laturii AB.
4. Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(3,3) si B(1,-2) .

5. S3 se determine xOR astfel incdt numerele x=2, 3x—=2, 6x =5 si fie termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

6. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig?x—5lgx +6 =0.
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1. Sa secalculeze termenul a, al unei progresii aritmetice (&, ) _, stiind ¢ ajg =10 si a5 =15,

3
3. Sd secalculeze valoareamaxima afunctiel f 1R - R, f(X) = -2x% +5x 3.

7.3(8) —1—25 .

2x+3
g A . - 1
2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 3% = (—j .

4, Si se calculeze

5. Fie MNPQ un paraelogram. Sa se demonstreze ca pentru orice punct O din planul paralelogramul ui
areloc egalitatea MO + PO =NO +QO .

6. Se considera trapezul dreptunghic ABCD cu bazele ABsi CD . Stiind ca m(<«DAB) =90,
m(<ACB)=90", m(«ABC)=30" si AC =6, si se calculeze ariatrapezului ABCD.
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1. Sa serezolvein R ecuatia log, x> =-2.
4
2. Sa serezolven R inecuatia 3x° -9<0.
3. Si sedeterminefunctia f :R - R, f(x)=ax+b cu a,bOR, & 0, stiindca f(2)=1si f(3)=-1.
4. Si se determine multimea A={xOR||x- 1 1} .
5. Fie punctul M mijlocul segmentului AB, iar O un punct oarecare din plan. Sa se demonstreze ca

o—M:%(o—m@).

6. Triunghiul ABC are m(A) =90°, m(C) =30° si BC =10. Si se calculeze lungimea inaltimii duse
din véarful unghiului drept Tn triunghiul ABC .
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1. S se calculeze distanta dintre punctele A(-2,-3) si B(L1).

2. Si sedetermine valoareaminima afunctiel f :R - R, f(x) =3x? —-5x +1.
3. Si se determine multimea A={x0Z| ¢ 4k 2}.

4. S sedetermine mOR stiind ca graficul functiei f:R - R, f(x) =§x—% , contine punctul A(g,mj.

5. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 221 + 22%72 +22%3 =806 .
6. Si se arate ca, daca in triunghiul ABC are loc egalitatea sin A= 2sinBcosC, atunci [ AB] =[AC].
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1. Sa serezolve in multimea numerelor naturale inecuatia2x—5<0.

2. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log; (x2 +1) =-1.
2
3. Sa searate ca impartind numarul S=1+2 +22 423 +.. +229%9 |33 se obtine restul 0.
4. Si sescrie ecuatiadreptei care contine punctele A(3,-2) si B(-15).
: L Jy—x=1
5. Sa serezolve sistemul de ecuatii 2 , X, YOR.
y=x"-3x+1

6. Triunghiul ABC are m(A) =90°, BC =10si cosC =0,6. Si se calculeze perimetrul triunghiului ABC .
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1. Sa secalculeze log, 4+log, 2.

8 8
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2. Sa sedetermine a doileatermen al progresiei geometrice (bn)nzl careareratia q =2 si by=256.

3. Si se determine solutiile x;, x, adleecuatiei x* +(m-5)x+3m =0, stiind ca x, +x, =4.

4. Sa serezolvein R ecuatia 3<*! +3% =108.
5. Se considera punctele A(-5,8), B(-2,a) si C(b,2). Si sedetermine a,bdR pentru care punctul B

este mijlocul segmentului AC.

6. Sa se cdculeze

sin135° —sin150°

sin135° +sin150°
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n(n-1)
2

1. Sa serezolve in multimea numerelor naturale ecuatia =10.

2. S4 se calculeze suma primilor 10 termeni ai unei progresii aritmetice (a,,),»; stiind ca a5 =14 si a5 =44.

3. Si sedetermine MO R astfel incét x = 2 si fie solutie a ecuatiei (1+ m2)x2 ~2mx -3 =0.

4. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v1+ 3x = x -1.
5. Triunghiul ABC are AC=3, AB=5 si m( A) =60° . Si se determine lungimea laturii BC .
6. Fie punctele A(L2) si B(~14). Si se scrie ecuatia mediatoarei segmentului AB.
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1. Sa sedetermine mOR stiind ci ecuatia x* — 2mx +2m+3 =0 are doua solutii reale egale.

2. Sa se calculeze suma primilor 6 termeni ai unei progresii geometrice (b”)nzl’ care are termeni pozitivi,
b, =3 si b;=48.

3. S serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 22 -6 2% +8 =0.

4. Sa se demonstreze ca in orice triunghi ABC cu m(A) =90° areloc egalitatea sin? B+sin’C =1.
1 + 1 + ! +..+ 1 + !
1+V2 V243 V3+V4 T V119 +4120 120 +121°
6. Fie ABCD un paraelogram de centru O si P un punct oarecare din planul paralelogramului . Sa se
demonstreze ci PA+ PB +PC +PD =4PO.

5. Sa secdculeze




5p
5p

S5p

S5p
S5p

S5p

SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia 2x? +7x -9 <0.

Varianta 58
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2. Fiefunctia f :R - R, f(x) =3x. Sa secaculeze suma f (1) + f (2) + f (3) +... + f (20).

3. Sa searateci in oricetriunghi ABC areloc egalitatea bcosC —ccosB =

lungimile laturilor BC, AC, respectiv AB.

4. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia /X +16 =x —4.
5. Fie punctele A(2,3), B(11,15). Si sedetermine yOR stiind ca punctul C(5,y ) este situat pe dreaptaAB .

6. Si secaculeze

1—

2

2/ |12 3
e Bl
e

2007 2008
2008 2009|

2

2

c
,unde a, b, ¢ sunt
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1. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4<*1 =64

2. Sa sedetermine mulgimeaA:{x| XOZ,|xE 3} .

3. Sd sedeterminefunctia f 1R - R, f(x) =ax+b cu a,bOR, stiind ca reprezentarea grafica afunctiei
trece prin punctele A(2,0) si B(0,4).

4. Tn triunghiul dreptunghic ABC sestie ci m(A) =90, m(é) =30°, AC =8, AD JBC, D BC . Si s
calculeze lungimea segmentului BD .

5. Si se determine a,b0R stiind c A={XDR‘ e ax 6 o}, Bz{xDR‘ % b a 14 o} si

AOB { 325.
6. Fietriunghiul ABC . Punctele M, N, P sunt mijloacele laturilor triunghiului si O este un punct
oarecare din planul triunghiului. Sa se demonstreze ca OA+ OB +OC =OP +OM +ON .
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1. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element din multimea A={xDN*| I X 13} , acesta

s fie numar prim.

2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 5 +5* =2

3. Si sedetermine mOR astfel Tncat ecuatia 2x* + x —m =0 si aiba solutii reale.

4. Fiefunctiaf :R - R, f(X) =3x —2. Sa se determine coordonatele punctului de pe reprezentarea
grafica afunctiei f pentru care abscisa este egala cu ordonata.

5. Fie ABCD un paraelogram, iar O un punct oarecare din planul paralelogramului. Si se arate ca
OA+0OC =0OB +0D .

6. Sd se demonstreze ca intr-un triunghi oarecare ABC areloc relatia acosC +ccosA=b, undea, b, c
sunt lungimile laturilor BC, AC, respectiv AB.



Sp
S5p

Sp
S5p

S5p

5p

SUBIECTUL | (30p) Varianta6l http://www.pro-matematica.ro
1. Sa se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia (n+2)(n+3) =132.

2. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Iog3(x2 +5) =2.

3. S4 se calculeze suma primilor 10 termeni a progresiel aritmetice 1,5,9,13,....

4. Si se demonstreze ci triunghiul ABC in care sin? B+sin?C =sin? A este dreptunghic.

5. Si se determine a,b0R stiind ci A=[xDR‘x2+ ax 3 o], B={xDR‘x2+ bx- ar & o] si
ADB {13 3.

6. Fietriunghiul MNP isoscel careare MN = MP, m(«<NMP) =120°, NP =4. Si se calculeze lungimea
fnaltimii MR (RONP) atriunghiului MNP.
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1. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 1og, (x2 +1) =0.

2. Ecuatia (m-1)x* —(2-m)x -m =0 cu mO% {1 aresolutiile x, X, . Si se determine mO% {1}
astfel Tncat X + X, =% X, =2.

3. Sa sedetermine mOR stiind ca punctul A[mT_lAj apartine graficului functiei f : R - R, f(X) =x+m.
4. Stiind ca ABC este un triunghi dreptunghic cu m(A) =90°, si se demonstreze ci

(snB+ sinC)2 +(cosB —cosC)2 este numar intreg.
5. Fie patrulaterul convex ABCD . Daca punctele M, N sunt mijloacele laturilor AB, respectiv CD, sa se

demonstreze ci MN =%(E +§:) .



5p

Sp
Sp
S5p

5p

5p

SUBIECTUL | (30p) Varianta63 http://www.pro-matematica.ro

1

Si secaculeze (‘230 —320‘ +23°) 99,

< N , , . =2 4 5
Sa serezolve in multimea numerelor reale inecuatia ?D<+—>—

9 18
Si sedetermine mOR , astfel incat ecuatiax® + x +m—1=0 si aiba solutii reale distincte.

4. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 -3x +11) =-2.

5.

3
Punctele A(-2,0), B(4,0) si C(0,6) sunt varfurile unui triunghi. Sa se determine lungimea medianei

corespunzatoare laturii BC.

6.

Sa se demonstreze ca Tn orice triunghi ABC este adevarata egalitatea a[¢osB +b [cosA =c, unde a,

b, ¢ sunt lungimile laturilor BC, AC, respectiv AB.
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1. Un elev acitit 180 de pagini dintr-o carte, ceea ce reprezinta 60% din numarul total de pagini ae cartii.

Sa se calculeze céte pagini mai are de citit elevul.

2. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 5°*! =125 .
3. Stiind ci x, = -1 este 0 solutie aecuatiei x° —2ax-a =0 cu alJR, si se determine cealalta solutie X, .

4. Sisecdculezesuma S=1+2+2% +2° +.. +2°,
5. Fie M, N, P mijloacelelaturilor BC, AC, respectiv AB aetriunghiului ABC . Sa se arate ca

AM +BN +CP =0.

6. Sa se calculeze valoareaexpresiel E =

sin120° —sin150°

c0s120° + cos150°

http://www.pro-matematica.ro
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1. Sa se rezolve in mulfimea numerelor naturale ecuatia (n +3)(n+4) =20.

2_
2. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2%~ X =1.
3. Sa secalculezesuma S=6+16 +26 +36 +... +96.

4. Si se determine o OR astfel incat vectorii r, = (a +1)i +2], r, = -3 +] sifiecoliniari.
5. Si sedetermine mOR- {0} astfel incét solutiile x,, x, e ecuatiei mx? +(m2 +4)x +(m-2) =0
séverificerela;iai+i:2.

XX
6. Si searateca Tnoricetriunghi ABC, care are m(<«A) =90°, areloc egalitatea
(csinB+bsinC)(ccosB +bcosC) =2a?sinB [SinC, unde a, b, ¢ sunt lungimile laturilor BC, AC,
respectiv AB.
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1. Si secalculeze ‘2@—4{+\/ﬁ.

2. Se considerd functiile f,g:R - R, f(x)=x%-x+2, g(x) =2x* +3x +5. Si se determine solutiile
resle ale ecuatiei f (x)=g(x).

3. Si se calculeze termenul by, dintr-o progresie geometrica (by) _, stiind ca b, =2, by =54.

X+2
4. Sa serezolvein R ecuatia =1.
3+4%
5. Si se calculeze aria patratului ABCD stiind ci B(12) si D(2,-3).
6. Stiind ca a este masura unui unghi ascutit si cosa -§ si secalculeze sina .

U'I
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1. Sa se determine cate numere impare sunt elemente ale mulimii {10,11,12,13,...,2009} .

2. Si serezolvein R ecuatia log, (3x - 2) =0.

3. Se considera punctele A(10), B(-10) ,C(O, —\@) . Si se arate ca triunghiul ABC este echilateral.

4. Si se determine numarul nON" astfel Tncat 1+2+22 +2° +... +2"1 =1023.

5.Fie A,B,C mijloacelelaturilor BC, AC, respectiv AB aletriunghiului ABC . Si se demonstreze ca
AA +BB +CC =0.

6. Si sedetermine mOR- § 3 pentru care solutiile ecuatiei (m+3)x* -2(m-1)x +m -2 =0 verifica

relatia 2(X1 + x2) —SX X, = —1—23.
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1. Se considerd vectorii 1, =5i -3, ,=-21+4], n=ai+2f | .Sisedetermine a, SR, astfel
incat 1n -1, =1
s

2. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 221 - 322 +1=0.

3. Sisecdculezesuma S=1+3+3% +33 +... +3°.

4. Si se determine parametrul real nenul mstiind ca solutiile x;, X, ale ecuatiel mx? +(m+1)x—2 =0,
. , 3

verifica relatia X + X, =X X, = e

5. Sa searate ca daca in triunghiul ABC areloc relatia a = 2bcosC, atunci b=c, unde asi b sunt

lungimile laturilor BC, respectiv AC.

6. Un obiect costa 2500 lei. Obiectul s-aieftinit cu 10% din pret, apoi s-aieftinit cu 12% din noul pret.

Sa se calculeze valoarea ultimului pret.
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1. Un elev citeste o carte intrei zile. Tn prima zi citeste 240 de pagini, adoua zi 30% din numarul de

pagini ale cartii, iar atreiazi 10% din numarul de pagini ae cartii. Sa se determine numarul de pagini
ale cartii.

2. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 3* - 3**3 = -78.

3. Sasecaculezesuma S=1+3+5+7 +... +19.

4. Sa se determine mOR stiind ca solutiile x,, x, e ecuatiei 3x* —2(2m—1)x +m* -1 =0 verifica

. 2
relatia X + X, — ¥ %o =§.

5. Si sedetermine a OR stiind ca punctul C(a,8) seafld pe dreapta determinati de punctele
A(-3,4),B(5.6) .
6. Triunghiul ABC are BC =8, m(«A)=30" si m(«B)=60°. Sa se calculeze lungimea laturii AC.
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seoan(i-3 11 i)

5 . . . Aloge x
2. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2 95X -4,

3. Sa serezolve sistemul de ecuatii {

4. Fiefunctia f :R - R, f(X) =3x+6m—2. Sa sedetermine mJR astfel incét punctul A(4m-5m) sa

apartina graficului functiei f.

y:X+4
5 , X, YUR.
y =X —2X

http://www.pro-matematica.ro

5. Untriunghi ABC are m(é)=60°, m(é) =30°. Stiindca AD OBC, OO BC si BD = 2, si se

calculeze lungimealaturii AC.

6. Sa se calculeze valoarea expresiel

sin150" —sin120°

sin150° +sin120°
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1. Sa se determine multimea A:{xDN|x2— 6x- 7= 0}.

2. Sisedetermine a, b0 R astfel incét (a—b) [+(a+b) § =2 +3[.
3. Sa sedeterminetermenul &, al progresiel aritmetice ()1 stiind cd ag =12 si ag =30.
4. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia v2—x =2.

5. Si sedetermine mOR pentru care varful parabolei functiei f:R — R, f (x) =x® —2(4m +3)x +6m +7
este situat pe axa Ox .

6. Tntriunghiul ABC sestieci AD [1BC, OJ BC, m(é)zeo",m(é):so" si AD =1.Si secalculeze
lungimea segmentului BD .
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1. Sa serezolvein multimea numerelor reale ecuatia log, X=-2.
3
2. Fiefunctia f :R - R, f(x) = -2x +4. Sa se determine coordonatele unui punct a graficului functiei f
pentru care ordonata este egala cu dublul abscisal.

3. Sa sedetermine mOR stiind ca x = -1 este 0 solutie a ecuatiei (m2 +6)x2 -(3m-1)x -m? -2 =0.

4. Unul din unghiurile unui trapez isoscel este de 45°, iar Tnaltimea trapezului are lungimea J2.Sise
determine suma lungimilor laturilor neparalele ale trapezul ui.

5. O persoana a cheltuit 20% dintr-o suma si Tnca 160 lel din ea. Sa se determine sumainitiala, stiind ca
i-aramas 75% din aceasta.

6. Fie punctele A(L5) si B(-2,2) . S se determine ecuatia mediatoarei segmentului AB..
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1. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (3+ 2x2) =2.

2. Sa secalculeze suma primelor 10 numere naturale impare.
3. Fieecuatia x> —4x-15=0 cu solutiile x, x, . Sa secalculeze X + X3 .

4. O persoani are un salariu de 1000 lei. Care vafi salariul persoanei dupa o micsorare cu 5%, urmata de
0 marire cu 5%?

5. Si se determine coordonatele punctului Tn care dreapta determinati de punctele A(-3,-2) si B(2,8)
intersecteaza axa Oy .

6. Tn triunghiul dreptunghic ABC (m(,AA) = 90°) mediana corespunzitoare ipotenuzei are lungimea de
5cm, iar cateta AB este de 5 cm. Si se calculeze lungimea laturii AC.
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A . . 3
1. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Iog4(x —ZJ =-1.

2. Si se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia (X —4)(x —5) =72.

3. Sd secalculeze valoareamaxima afunctiel f:R - R, f(X) = —x% +2x.

4. Fiefunctiaf :R - R, f(X) =3x+2. Sasecaculeze f (1) +f (2) + f(3) +..+f (10).

5. Stiind ca ecuatia dreptei determinata de punctele A(2,2) si B(3,3) este x+ay +b =0, cu a,b0R sa
se calculeze valoarea produsului a .

6. Fie G centrul de greutate a triunghiului ABC . Sa se demonstreze ca GA+GB +GC =0.
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1. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4% -64=0.

2. Tntr-o progresie geometrica, primul termen este % si ratiaeste V3. Si se calculeze termenul &
cincileaal progresiei.

3. Si se calculeze probabilitatea ca, alegand un element din multimea {0,1,2,3,4} , acesta si fie solutie a
inecuatiel N> -5n+4<0.

4. Fiefuncia f:R - R, f(x) =mx® —-(2m-1)x +5, cu mOR- {0} . Si se determine mOR- {0} astfel
incét dreapta de ecuatie ng sa fie axa de simetrie a graficului functiei f.

5. Sa searate ci vectorii ; =3 +5] si 1, =—6i —10] sunt coliniari.

o . : oo inB+g
6. Sa searate ca daca in triunghiul ABC arelocrelatia b+c =2a, atunci snAzw,unde

a, b, c sunt lungimile laturilor BC, AC, respectiv AB.
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1. Se considerd multimile A={-4,-3,-2,-1,0} si B={-3-1,0,1,3} . Si sedetermine (AO B} (An B).
2. Sa serezolvein R ecuatia log,(—x+6) =2.

1 —

3. Seconsideri vectorii U=20-30 v=- +5 [, w =3 [j. Si se determine vectorul t =20 +v -= [W.

w |

4. Si sedeterminefunctia f :R - R, f(x)=ax+b,cu a,b0R, stiindca f(0)=-3 si f(1)=0.

> 1 1 y )
—— ——, unde x, %, sunt solutiile ecuatiei

5. Si se determine valoarea numarului E = x2 + x
X X

x> —x-7=0.

6. Si secaculeze i [$in120° + 2 [60s120° + 2 [S8in45° —2 [Bos60° .

NE
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1. Fie (a,)n1 O progresie geometrica, cu az =12 si ratia = 2. Si se determine suma ag + ag.
2. S se calculeze pretul unui produs dupa o scumpire cu 5%, stiind ca pretul initial erade 120 lei.

3. Saserezolvein R inecuatia —2x% +5x -2 >0.

4. Triunghiul ABC are m( A) =90°, AB=5, BC =10. Sa se calculeze ariatriunghiului ABC.
5. Tntriunghiul ABC, punctele M , N, P sunt mijloacele laturilor BC, AC, respectiv AB. Si se arate ca

2[AM + 2[BN +2[TP =0.

o
6. Si serezolvein R ecuatia 32X ™% =(

1

4x
)
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1

1. Sa secaculeze log; 49 + Iog7% -3 og, 73 +2 Ibg,1.

2. Fie (a,)n» O progresie aritmetica cu a; =16, a; =20. Sa se determine suma primilor 20 de termeni
ai progresiei aritmetice.
3. S sereprezinte grafic functia f 'R - R, f(x) = X? —=5X +4.
4. Se considera triunghiul ABC , cu vectorii depozitie ry = -3[[+4 0], rg =50 1 =2 [j. Sase
determine vectorul de pozitie a centrului de greutate a triunghiului ABC .
5. Si serezolvein R ecuatia 3 +31 +3**2 =117,

CosA

6. Triunghiul ABC are AB=7, BC =8, AC =12. Sa se calculeze 0B
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1. Sa sereprezinte grafic functia f iR - R, f (x)=-2x+4.

2. Tn reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,4), B(0,3), C(3,1). Sa se calculeze perimetrul
triunghiului ABC .

3. Fiemultimea A= {2;\/5;—1—61; 0, -1 2(6); /4—19 7,83;\/@} . Si se determine numarul elementelor

multimii B=An Q.

4. Triunghiul ABC are m(A) =90°, m(B) =30°, AC =4. Si se calculeze ariatriunghiului ABC.
5. Si sedetermine alJ(Ore ),a 1, stiind ca punctul P(2,9) apartine graficului functiei

f:R - (0,+0), f(x) =a*.

. y=-x+6
6. Sa se rezolve sistemul , X, yOR.

y=x% -5x +10
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1. Si secaculeze |x—y +2z|, unde x=0,25—% +7°, y =(210,75-0,5)5, 7 =2,14 -314.

2. Fie (a,) s O progresie aritmetici, cu a =5 i ratia r = —2. Sa secalculeze a2 +a; .
3. Triunghiul ABC are m(A) =90°, m(é) =60°, AB =8. Si se calculeze perimetrul triunghiului ABC.

4. Fie ABCD un paralelogram. Si se exprime in functie de vectorii AB si AD vectorul 2[AC +BD.
5. Sd sedetermine mOR stiind ca punctul M (2,1-m) apartine graficului functiei f:R - R,

f(x)=2x2—mx+4.

6. Si serezolvein R ecuatia log x—5logs x +4 =0.
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1. Se considera predicatul p(x):" 2x2 +3x -7 =x +5,x 0Z" . Si se determine val oarea de adevir a
propozitiei p(-3).

2. Sa sescrierelatiile lui Viéte pentru ecuatia 2x% —x -7 =0.

3. Fie (a,)nx O progresie aritmetici cu ag =8,a,, =0 si curatiar. Si secalculeze & +r2.

4. Intriunghiul ABC secunosc BC =3, AC =5, AB =7. Si se calculeze cosB.

5. Si sedetermine alJ(Oroo ), @ 1 stiind ca reprezentareagrafica afunctiei f :(0,+e0) - R,
f(x) =log, x trece prin punctul N(4,1).

6. Si se descompuna vectorul v=2i +5] dupa vectorii a=—i +j si b=2( -3] .
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1. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(3,-1) si B(0,4) .

2. Si se calculeze perimetrul triunghiului ABC care are m(A) =90°, m(B) =45° si BC =512

3. Fie (b,)1 O progresie geometrica cu b, =81, b, =3. Sd secalculeze 1+ q +q2 +q3, unde q este
ratia progresiel geometrice.
4. Se considerd multimile A={x0Z|- & x 3, B={xDZ| % & ]}.Sésedetermine AnB.
5. Sa sereprezinte grafic functia f iR — R, f(x)=x% —4x +3.

3

5 1-x 3x-1
6. Sa serezolvein R ecuatia (5) :(gj .
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1. Si se ordoneze crescitor numerele 28, 20, 22 274 272,

2. Sa se calculeze distanta dintre punctele A(-3,2) si B(0,5) .

- . -X-2y =5
3. S4 serezolve sistemul X YOR.
4x+y=1

4. Si se calculeze valoarea expresiel E = x +X, —2%X,, unde X, X, sunt solutiile ecuatiei 2x* —3x -1=0.

5. Si serezolvein R ecuatia logs(x* — 4x +27) =3.

6. S3 se caculeze 5&in150° — 2 [¢0s150° +i [€Bin45 —— [6os45’ .

2

1

2

http://www.pro-matematica.ro
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3
1. Si secaculeze (52) 52 GIZLSEBO.

2. Fie (a,) , O progresie aritmetici cu a =5 si ratia r = -2. Sa secalculeze (a,+2;)°.

3. S secalculeze valoareaexpresiel E =i +i, unde X, X, sunt solutiile ecuatiei —3x% -2x+7 =0.
XX

4. Si serezolvein R ecuatia v/x—2 =3-x.

5. Se consideri triunghiul ABC, ale carui varfuri au cavectori de pozitie ry =i =50, rg =20+ si
E =-21[] . Sa se determine vectorul de pozitie a centrului de greutate al triunghiului ABC.

6. Tn triunghiul ABC se cunosc BC =8, AC =3, m(A) =60°. Sa secalculeze sinB.
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1. Sa se afle cel mai mare numar Tntreg mai mic decét Xx=2-24/2.

http://www.pro-matematica.ro

. . . . . 1
2. Si se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctul A(-1,4) si are panta m==.

2x—-3y =6
X YOR.

3. Si3 serezolve sistemul
X+2y=-4

4. Sa se studieze semnul functiel f:R — R, f(x)=2x? -5x +2.

5. i serezolvein R ecuatia 2 %76 = %
6. Fietriunghiul ABC. Stiindcd asin A-bsinB -csinC =0, sa se arate ca triunghiul ABC este
dreptunghic, unde a, b, ¢ sunt lungimile laturilor BC, AC, respectiv AB.
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0
1. Si secalculeze 2° (272 2% +(%) 2t GZ_%.
2. Fie (by),,, 0 progresie geometrica, cu by = 27 si cu ratia q = —% . S secalculeze 8i1[bl +8100.

3. Si se determine intervalele de monotonie pentru functia f :R - R, f(x)=2x? -3x -1,
4. Si serezolveln R ecuatia logs (x—2) =2.
5. Se consideri punctele A, B care au cavectori depozitie ry =40+ |, ry =2 [+5 [ . Si se determine

vectorul de pozitie al punctului M O] AB] , stiind ca % =2.

6. Tn triunghiul ABC se cunosc BC =4, AC =3, m(A) =60°. Sa se determine lungimea laturii AB.
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1. Triunghiul ABC are m(A) =90°, AC =7, BC =14. Si se caculeze ariatriunghiului ABC.

2. Si se calculeze logs 25 - logs /5 +Iog5315.

- . x+y=10
3. S3 serezolve sistemul X YOR.
xy=21
4. Fie (ay) ., O progresie aritmetica cu a =4 si ratia r =3. Sa se calculeze suma primilor 10 termeni ai
progresiei.
5. Sd se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(3, 2) si este paraleld cu dreapta y = —2x +1.

6. Si serezolvein R ecuatia 3 x° +4 =x 1.
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1. Sa se afle cel mai mic numar intreg mai mare decét x=3+37.
2. Sa sereprezinte grafic functia f 'R - R, f(X) =2x+6.

3. Fiefunctia f :R - R, f(x)=x%+mx+2, unde meste un numar real. Si se determine mstiind ca
valoareaminima afunctie f este egala cu 2.

1\* 1\*
4. Sa serezolvein R ecuatia Z(Zj _3té§j +1=0.
5. Si se determine numerele reale asi b stiind ci punctele A(a,1) si B(a+1,b) apartin dreptei de ecuatie
X+2y+4=0.

6. Si se calculeze ariatriunghiului ABC stiind ci AB =2, AC =4si m(<«A) =30°.
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1. Si serezolvein R ecuatia X* —5x+6=0.
2. Se consideri vectorii u=20+j, v=-30 w=5[j.Sa secalculeze vectorul u—2 -w.

3. Fie (bh)n>1 0 progresie geometrica, cu b; =16 si ratia g = -2. Si se determine suma primilor 6 termeni ai
progresiei geometrice.
4. Sa serezolvein R inecuatia —2x+6 20.

5. Si secalculeze Sn135 2008135 +sin60° —cos30°.

6. Si serezolvein R ecuatia /X +1++/—x +2 =/3.
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1. Anaaprimit in luna septembrie un salariu de 1200 lei. In luna octombrie, a primit cu 6% mai mult decét in
luna septembrie. Sa se determine ce salariu a primit Anain luna octombrie.

2. Si sedetermine mO R stiind ¢ punctul A(1,0) apartine graficului functiei f :R - R, f (x) =-3x+1-m.
y=x+8

y:—x2 +X +8

3. Sé serezolve sistemul { , X, yOR.

4. Sa serezolvein R ecuatia 571 +5% +5*1 =155,
5. Si se calculeze +/3 [@n120° - 3[60s120° +2 [8in30° —+/2 [B0s45’.
6. Sa se descompuni vectorul v= -3+ ] dupi vectorii a=-20 si b=i+4[].
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1. Sa sedetermine mOR stiind ca reprezentarea grafica afunctiei f:R - R, f (x) =2x+m trece prin

punctul P(13).
2. Triunghiul ABC are m(A) =90°, AC =7, BC =25. Si secdculeze ariatriunghiului ABC.
3. Si se calculeze distantade lapunctul M (2,3) ladreaptade ecuatie 2x~y +6 =0.

4. Si serezolveln R ecuatia log; (3-2x) =-2.

5
5. O persoana a cheltuit 25% dintr-o suma si inca 200 lei. S se determine sumainitiala stiind ca i-a
ramas 55% din aceasta.

6. Si se calculeze valoarea expresiel E = x2 +x5 —3x —3x, +5, unde ¥, X, sunt solutiile ecuatiei

X2 -x-3=0.
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1. Inreperul cartezian xOy, si se calculeze distantadintre punctele A(-2,5) si B(4,0).
2. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element din multimea A={0,2,4,6,8,10} , acesta i fie

solutie aecuatiel x% —6x+8=0.

3. Si sereprezinte grafic functia f 1R — R, f(x)=-x* -1,

4. Si sedeaexempludeofunctie f :R - R, f(x)=ax+b, cu a,bOR, crescitoare, acarei
reprezentare grafica si treaca prin punctul M (2,0).

5. Se considera triunghiul ABC cu AB=7, BC =8, AC =9. Sa secaculeze

imosA+% [cosB —% [6osC , unde a, b, ¢ sunt lungimile laturilor BC, AC, respectiv AB.

6. Si serezolvein R ecuatia 3% + 3%+ +3%*2 +3*3 =40
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1. Siserezolvein R ecuatia —3x? +x +10 =0.
2. Si se studieze semnul functiei f:R - R, f(x)=-3x-6.

1
—log,8
3. Sa secalculeze 2'°928 —492

4. Sa serezolvein R ecuatia 3/5x-2 =2.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0),B(0,-3),C(-2,5). Si secalculeze aria
triunghiului ABC .

6. S4 se arate ci daca in triunghiul ABC avem b[¢osB +c[@osC =a[dosA, atunci triunghiul este
dreptunghic, unde a, b, ¢ sunt lungimile laturilor BC, AC, respectiv AB.
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1. Sa se calculeze 1g100 - 4 Ig+/10 +1g0,001.

2. Laturile triunghiului ABC sunt BC =6, AC =7, AB =8. Sa se calculeze cosB - cosC .

3. Si se determine punctele de intersectie ale reprezentirii grafice afunctiei f :R - R, f(x)=-4x+2
cu axele de coordonate Ox si Oy.

4. Sa se determine ecuatiadreptei care trece prin punctul A(—2, —3) si este perpendiculara pe dreapta de
ecuatie y=3x+5.

2x+1l=y

2

X YOR.
X°=3x+5=y

5. S serezolve sistemul {

6. Si serezolvein R ecuatia v9-x? =2x +3.
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1. Intr-o livada care are numai meri si visini, sunt 20 de meri. Numarul visinilor este cu 10% mai mare
decét numarul merilor. Sa se determine numarul pomilor fructiferi din livada.

2. Si sedeterminefunctia f R - R, f (x)=ax+b, cu a,bOR, stiind ca reprezentarea grafica a el
trece prin punctele P(2,1) si Q(-1,3).

3. Si se determine valoareamaxima afunctiei f:R - R, f(x)=-3x* —x +1,

4. Fie ABCDEF un hexagon regulat. Sa se determine a, SR astfel incat FB+FC =a [AB +4 [FA.
5. Si serezolvein R ecuatia 9* +3* -2 =0.

6. Fietriunghiul ABC, cu m(A)=90" si DJ(BC) piciorul Tnaltimii duse din varful A. Si se calculeze
perimetrul triunghiului ABC, stiindcd AB=8 si AD =4.
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5 ) 5x-4y=1
1. Si serezolve sistemul X YOR.
X+y=2

2. Triunghiul ABC are m(A) =90°, AC =6, AB =6+/3 . Si se calculeze masura unghiului ABC.
3. Sd se determine intervalele de monotonie ale functiel f :R - R, f(X) =x? -1.

4. Sa serezolvein R ecuatia 91 -63* +1=0.

5. Si serezolven R inecuatia X— x+/2 2+/2 -1.

6. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1) si B(5,-3) . Sa se determine coordonatele
punctului COOy stiindca AC=BC.
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1. Pregul unui televizor, in luna noiembrie, erade 4001ei. In lunadecembrie el scade cu 15% . Sa se
determine pretul televizorului in luna decembrie.

2. Sa sescriereatiile lui Viete pentru ecuatia —4 ra +(3-m) X +6 M -2 =0, unde mOR.

3. Seconsidera punctele A(1,5),B(-3,0),C(4,0). Sa se scrie ecuatiadreptel care trece prin punctul B si
este paralela cu dreapta AC.

4. Sa serezolvein R ecuatia v/2x—4 =2x —4.

5. Sd sedeterminefunctia f :R - R, f(x)=ax+b, a,b0R, & O stiind ca graficul sau contine
punctele M (2,3) si N(b,b).

6. Si se calculeze /2 @n135° - 4 [@0s120° —2 R/3 [€N60° +2 €in30°.
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1. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element din multimea M ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} ,

acestasi verifice relatia (n-2) fin -5) <0.

2. Si sereprezinte grafic functia f 1R — R, f(x)=x%+2x+1.

3. Si se deaexemplu de un vector coliniar cu vectorul v=20+30 , justificand alegerea facuta.

4. Si sedetermine o OR stiind ca reprezentareagrafici afunctiei f:R - R, f(x)=(a-2)X+7-a
trece prin punctul P(3,-1).

5. Sa se calculeze sin?120° +cos?150° .

6. Si serezolvein R ecuatia 2[log3 x -5 dog, X +2 =0.
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1. Sa sereprezinte grafic functia f :R - R, f(x)=4x+4.
2. Sa se determine punctele de intersectie ale reprezentarii graficeafunctiel f:R - R,

f (x)=-x? +5x -4 cu axa Ox.

3. Triunghiul ABC are m(A) =90°, m(B) =45 si BC =10. Si se calculeze ariatriunghiului ABC.
4. Tn reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,-4), B(-1,0),C(4,0) . Sa se calculeze perimetrul
triunghiului ABC .

5. Si serezolvein R inecuatia x—+/3 < x/3 -1.

6. Si serezolvein R ecuatia 9x3 - 2x2 +2x +7 =x +1.
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1. Sa se calculeze distanta dintre punctele A(0,-3) si B(5,2).

2. Sa secalculeze logy 27—Iog3% +logs ¥/3 ~logs 1.

3. Sd sedeaexempludeofunctie f :R - R, f (x) =ax+b, cu a,bOR, descrescitoare, acarei
reprezentare grafici intersecteaza axa Ox n punctul N(-3,0).

3x%+x-13
4. Sa serezolvein R ecuatia [Ej =125.
X+y=-3
xy=-10
6. Fietriunghiul ABC, cu m(A) =90° si D D(BC) piciorul Tnaltimii duse din véarful A. Sa se calculeze
lungimea laturii AC stiindci AB=10 si AD =5/3.

5. Sa serezolve sistemul { X YOR.
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