5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
Sp

5p

SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 1

X2

1. Se considera functia f :R\{-1} > R, f(X) =1
X+
a) Sa se calculeze derivata functiei f.
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
c) Sa se demonstreze ca f(Xx) <-4 pentru orice x<—1.

2 X <
2. Se considera functia f :R — R, f(x)={X v x=0

a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R .

0
b) Sa se calculeze Ix f(x)dx.
-1

\/§+1, x>0.

c) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[01] >R, g(x)=f(X).

Varianta 2

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=e*-e™".

a) Sa se calculeze lim TX=-fO)
x—0 X

b) Sa se arate ca functia f este crescatoare pe R .

c) Sa se calculeze S=g(0)+g()+...+g(2009), unde g: R - R, g(x) = f'(x)— f"(x).

2. Se considera functiile f,F:R - R, f(x)=xe" si F(x)=(x-1)e*.

a) Sa se verifice ca functia F este o primitiva a functiei f .

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele x=0 si x=1.

£ F7(0) —(£(0)
c)Sésedemonstrezecéj OO -(f'0) dtz)(:1

; f2(t)

—2, pentru orice x >1.

http://www.pro-matematica.ro



5p

5p
5p

5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p

Varianta 3

SUBIECTUL 111 (30p)

' . In x
1. Se considera functia f :(0,+c) >R, f(X)=—=.
tia £:(0,+e) (x) X
< e g 2-Inx ,
a) Sa se verifice ca f'(x)=———, pentru orice xe (0;+).
2x/x

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
c) Sa se demonstreze ca 3B <53

: . e-e*, x<-1

2. Se considera functia f :R >R, f(x)= ’ :

2+ X, Xx>-1

a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

g:[0,2] > R, g(x)=f(x), xe[0,2].
f(x)

0
X
c) Sa se calculeze J—dx.
e
-2

Varianta 4

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se consideri functia f :R >R, f(x)=x+e™*.
a) Sa se calculeze f'(x), xe R.

b) Sa se arate ca f este descrescatoare pe (—eo,0] si crescatoare pe [0,+).

c) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre + la graficul functiei f.
2. Se considera functia g:R - R, g(x)=(x+1)*-3x*-1.

1
a) Sa se calculeze Ig(x)dx .
0
a

b) Sa se determine numarul real a>1 astfel incat J'(g (x)- x3) -eXdx =6e?

1

1
c) Sa se calculeze I(3x2 +3) : gzoog(x)dx .
0
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Varianta §
SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera functia f:R —>R, f(x)=x?"-2009(x~1)-1.
a) Sa se calculeze f(0)+ f’(0).
b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f Tn punctul A(L0).

c) Sa se arate ca functia f este convexd pe [0;+e).

2. Se considera functia f :R >R, f(x)=x+e™*.

a) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1.
: 2 —x? : ! —x? 2
b) Folosind faptul ca x“ +e™" >1, pentru orice xe R, si se demonstreze ca Ie dx 25 .
0
c) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox , a graficului functiei

g:[01] =R, g(x)=f(x)+ f(—x).

Yarianta 6

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f :[0,+e) > R, f(x)=i X+l
X+1 x+2
a) Sa se calculeze lim f(x).
X—>o0
< e oy 1 1 . .
b) Sa se verifice ca f'(x) = + oricare ar fi x>0.

(x+1)?  (x+2)?°
c) S se demonstreze ci %s f (x) <2, pentru orice xe& [0,+o).

2. Se considera functia f:R - R, f(x)=x*+e*+1.
a) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R .
1
b) S se calculeze [x f (x)dx.
0
€f(Inx 1
c) Sa se demonstreze ca I ( )dx =e +§.
X
1
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SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se considera functia f:R —R, f(x)=e*+x2.

a) Sa se calculeze lim
x—1

b) Sa se demonstreze ca functia f nu are asimptota catre +oo.

Yarianta 7

f(x)— f (1)

x-1

c) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe R.

2. Se considera functia f :[1,+e) >R, f(x)=

e

a) Sa se calculeze jf '(x) dx.

b) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este crescitoare pe [1,+e).

1

1

x(1+Inx)

c) Sa se determine numarul real ae (1,e2) astfel incét aria suprafetei plane, determinate de graficul

- " . . 3
functiei f, axa Ox, dreptele de ecuatii x =a si x =2, s fie egala cu In >

SUBIECTUL 111 (30p)

Varianta 8

1. Se considera functia f :(0,+e)\{e} >R, f(x) =

a) Sa se calculeze lim f (x).

b) Sa se verifice ca f’(x) =

x—1

x(1—Inx)%’

oricare ar fixe (0;+e)\{e].

1+Inx
1-Inx '

c) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +e la graficul functiei f.

2. Se considera functiile f,g:(0,+) >R, f(x)=¢" sig(x)=

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f +g .

b) Sase arate ca [ (f2()+g%(x) dx="—""—"~.

2

1

4

e
2

2

+1

1

X .

c) Folosind eventual faptul ca 2ab < a% +b? , pentru orice a,be R, sa se demonstreze ci
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Varianta 9

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f : R — R, f(x)=e*(ax? +bx+c), unde a,b,ce R.

a) Pentru a=1,b=c=0, si se calculeze |

im f(x).

X—>+oo

b) Sa se verifice ca f’(0)— f (0)=b.

c) Sa se determine a,b,ce R astfel incat f(0)=0, f’(0)=1si f"(0)=4.

1
x"+1

2. Se considera integralele |, = I
0

a) Sa se calculeze |, .

b) Folosind, eventual, faptul ca X2

dx, pentru oricene N*.

1 .
c) Sa se demonstreze ca I,,4 +1,, = —1+2In2, pentru oricene N,
n+

Varianta 10
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :R >R, f(x) :{

xz—x, x=>1

—x2+x, x<1

a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x, =1.

b) Sa se calculeze f’(0)+ f'(2).

c) Sa se demonstreze ca functia f este con

2. Se considera functiile f,g:R >R, f(x)

a) Sa se verifice ca functia g este o primitiv
1
b) Sa se calculeze If (x)g(x) dx.
0
1
c) Sa se demonstreze ca If "(x)g'(x)dx =
0

cava pe (—eo;1).
2X
e”" +1 .

— sig(x)=
e

a a functiei f.

|
X

<x pentru orice xe [0,1] , sa se demonstreze ca I, <1, .
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Varianta 11

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+~) >R, f(x)ziz+ 1 =
X=  (x+1)
< ce oo 2 2 . .
a) Sa se verifice ca f'(x)=—-—5————, oricarear fi xe (0,c) .
X*(x+1)

b) Sa se demonstreze ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0,+eo).
c) Sa se calculeze lim x*f’(x).
X—>+o0

2. Se considera functia f :(0,+oo)—>]R, f(x)zm_x+x_
X

e
a) Sa se calculeze [(f (%) —'”TX) dx .

1

eZ

e
b) Si se verifice ca j f(x) dx = °R
1

en+1

c) Sa se arate ca sirul care are termenul general 1, = j' (f(x)—x) dx, n>1 este o progresie aritmetica

en

cu ratia 1.

Varianta 12
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,4+e) >R, f(x)=x-2Inx.
a) Sa se calculeze f’(x), xe (0,+e).
b) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe intervalul (0,+e).
2

c) Sasearateca f(x)> In%, oricare ar fi xe (0,+e0).
2. Se considera functiile f,, :[0,1] = R, fy(x)=m?x?+(m? —m+1)x+1, unde me R.

a) Si se calculeze jfl(x) dx .

1
b) Sa se calculeze Iex fo(x) dx.
0
1

c) Sa se determine me R* astfel incat Ifm (x) dx = g .
0
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Varianta 13
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :R\{-1} > R, f(x)= ¢ T
X+

X
a) Sa se verifice ca f'(x)=

5, oricare ar fi xe R\{-1}.
(x+1)
b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —o la graficul functiei f.
c) Sa se demonstreze ca f(x)>1, pentru orice x>-1.
e2
2. Pentru fiecare ne N se considera 1, = I
e

In" x
X

dx .

a) Sa se verifice ca 15 =1.
b) Sa se calculeze I, .

c¢) Folosind, eventual, faptul ca 1<Inx <2 oricare ar fi xe [e, eZJ , 54 se demonstreze ca

2n+1_1
1< . <2", pentru orice ne N.
n+

Varianta 14

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+~) > R, f(x):ln—x.
X

a) Sa se calculeze f’(e) .
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +e a graficului functiei f .

c) Sa se demonstreze ca x° <e*, pentru orice x>0.

2. Se considera functia f :[-4,4] >R, f(x)=16-x>.

4
a) Sa se calculeze jf 2(x) dx.
0

B X

b) Sa se verifice ca J ——dx=0.
\/—f X)
5

m
c) Sa se demonstreze ca 0< Jf (x)dx<8 , oricare ar fi me [0,2].
0
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Varianta 15

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functiile f,:R >R, fy(x)=e"* —1sif,,1(x)= f7(x), pentru orice ne N.

a) Sa determine f;(x), xe R.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +-- a graficului functiei f; .

fo(X)+x-1

c) Sa se calculeze lim 5

x—0 X

2. Se considera functia f :R > R, f(x) =e*Vx% +1.
1

f(x) dx=e-1.

e

a) Sa se verifice ca

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse ntre graficul functiei g: R — R, g(X)=xe " f (x),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
1

c) Sa se calculeze I x?+1-f (x)dx.
-1

Varianta 16
SUBIECTUL 111 (30p)
. . e -1 x<0
1. Se considera functia f :R > R, f(x)= ,undeae R.
X° +x+a, x>0

a) Sa se determine ae R astfel incat functia f sa fie continua in punctul x,

=0.

. . . . C oA 1 .
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f 1n punctul A(—l;——l) , punct care apartine
e

graficului functiei f.
c) Sa se arate ca functia f' este crescatoare pe (0;+<), oricare ar fi ac R.

3 ..n
2. Se considera |, = jz)(—dx, ne N.
S X -1

a) Sa se verifice ca |, =%In% .

b) Sa se calculeze 1.
3n+1 _ 2n+1

c) Sa se demonstreze ca I,,, — I, = , pentru orice ne N.

n+1
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Varianta 17
SUBIECTUL 111 (30p)

X
1. Se considera functia f :R™ >R, f(x) :e—z.
X

a) Sa se calculeze f’(x), xe R".

b) Sa se demonstreze ca functia f este descrescatoare pe (0,2].

) Sa se arate ca 263 <3V2
2. Se considera functia f :(0,4e) > R, f(x)=Inx-x.
2
a) Sa se calculeze J' (x— f (x)+Inx)?dx.
1
b) Sa se demonstreze ca orice primitiva F a functiei f este concava pe intervalul (1,+oo) .

c) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse ntre graficul functiei h:[1,e] — R, h(x)= f(x)+ X,

axa Ox si dreptele x=1 si x=e.

Varianta 18
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:R — R, f(x)=(x+1)*+(x-1).
a) Sa se verifice ca f’(x) =4x, pentru orice xe R .

b) Sa se calculeze lim LZX)
X—>too X
o : - f'(x)
c) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei g:R — R, g(x)= )
X

2. Se considera functia f :(0;+e) >R, f(x)=e*+Inx.
a) Stiind ca g:(0;+) >R, g(x)= f(x)—Inx, sase verifice ca jg(x)dx:g(x)+c, x>0.
e

b) S se calculeze [f (x)dx.
i

e e 2
c) Sa se demonstreze ca jxf (x2 )dx = %EH .

1
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Varianta 19
SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se considera functia f :(0,4~) >R, f(x)=|n—2X.
X
a) Sa se calculeze f'(x), xe (0,+e).

b) Sa se calculeze lim f(X).
X—>+o0

c) Sa se demonstreze ca 0< f(x) < Zi , pentru orice xe [\/E,+oo) .
e

2. Se considera functia f :(0,4e) > R, f(x):i— L

G (x+1)2 '

e

a) Sa se calculeze Ix f(x)+ ! - | dx
i (x+1)

b) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe (0,+eo).

2
c) Sa se verifice ca I f/(x) f (x)dx = _22 :
1 81

Varianta 20
SUBIECTUL 111 (30p)

eX

X+2

1. Se considera functia f :[0,1] >R, f(x)=
a) Sa se calculeze f'(x), xe [0,1].

b) Sa se arate ca f este functie crescatoare pe [0;1].

¢) Sa se demonstreze ca 3 < % <2, pentru orice xe [0,1].
e X

X
2. Se consideri functiile f,F:R—>R, f(x)=e " si F(x)= jf(t)dt .
0
a) Sa se arate ca F(x)=—f(x)+1, pentruorice xe R.

b) Sa se demonstreze ca functia h: R — R, h(x) =F(x)— f(x) este concava pe R.

c) Sa se calculeze fo- f (xz)dx.
0
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Yarianta 21
SUBIECTUL 111 (30p)

2
1. Se considera functia f:R\{} >R, f(x)= foz
X_
2 — —
a) Sa se verifice ca f’(x) =X—2X23, pentru orice xe R\{1} .

(x-1)

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre + la graficul functiei f.

c)Sasearateca f(x)—f (1] >8, oricare ar fi x>1.
X
2. Se considera functia f :R - R, f(x)=3"+37%.

1
a) Sase calculeze If(x)dx.
-1
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei
g:[01] >R, g(x)=37".

c) Sa se arate ca orice primitiva F a functiei f este concava pe (—ee,0] si convexa pe [0,+<°).

Varianta 22
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,4e)—> R, f(x)=x-elnx.
a) Sa se calculeze f’(x), xe (0,+).

b) Sa se calculeze lim f,(x) .
x—e f'(X)
c) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
2. Se considera functia f :[2,4+e) >R, f(x)= 1 + il :
X X-—

e
a) Sa se calculeze J'( f(x) —ijdx .
5 x—-1

b) Sa se arate ca orice primitiva F a functiei f este concava pe [2;+c).

c) Sa se determine a real,a> 2 astfel incat aria suprafetei plane, marginite de graficul functiei f, axa Ox

si dreptele de ecuatii x=2gix=a, safieegalacu In3.
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Varianta 23
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :R - R, f(x) =(x2 —2x+1)ex.

a) Sa se calculeze f’(x), xe R.
b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.

c) Sa se calculeze lim x ﬂ—1 .
x—+eo | T(X)

2. Se considera functiile f,F :[1+e) >R, f(x)=|nx+l si F(X)=(x+1)Inx—x+1.
X

a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f .

b) Sa se calculeze ZJ' f (e")dx .
1

(3In2-1)°

2
c) S se demonstreze ci jf ()F (x)dx = 5

1

Varianta 24
SUBIECTUL 111 (30p)

4
1. Se considera functia f :(0,+e) >R, f(x):% —Inx.

a) Sa se calculeze f’(x), xe (0,+e0).
b) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.
2

« - x“ -1
c) Sa se demonstreze ca In+/x <

, pentru orice xe (0,+eo).

2
2. Fie I, = jx“exdx, pentru ne N,
1
a) Sa se calculeze Iy .

b) Sa se arate ca |, =e?.

c) Sa se demonstreze ca (n+1)1, + 1, = (2“+1e —1) , pentru orice ne N.
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Varianta 25
SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera functia f :R - R, f(x)=e*-x.
a) Sa se calculeze f’(x), xe R.
b) Sa se demonstreze ca f(x)=>1, pentru orice xe R.
c) Sa se scrie ecuatia asimptotei oblice catre —eo la graficul functiei f.
2. Se considera functia f:R —R, f(x)=x+mx®+nx+p, unde mn,peR.

1
a) Pentru m=0, n=-3, p=2, s se calculeze _[f (x)dx.
0

1
b) Sa se determine m,n, pe R, stiindca f'(-1)= f’(1) =0 si jf(x)dx=4.
-1

1

X
c) Sa se calculeze lim — jf (t)dt.
X—>o0 X 0

Varianta 26
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f:R >R, f(x)=e"*-x-1.

a) Sa se calculeze derivata functiei f.
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

2
c) Sase arate ca eX” +e* > x? + x+ 2, pentru orice xe R.
2. Se considera functiile f,g:(0,+«)—>R, f(x)=1+Inx si g(x)=xInx.
a) Sase arate ca g este o primitiva a functiei f .
e
b) S se calculeze [f (x)-g(x)dx.
1
c) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse ntre graficul functiei g, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1si x=e.
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Varianta 27
SUBIECTUL 111 (30p)

In x

1. Se considera functia f :(0,4e) >R, f(x)=—.
X

a) Sa se calculeze f’(x), xe (0;+4e0).

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f.

2. Se considera functia f :R — R, f(x)=x""" +2009".

a) Sa se determine If (x)dx.

b) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe R.

c) Sa se calculeze 1J'x~ f (xz) dx.
0

Varianta 28
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:R—>R, f(x)=

Lo,
e

Inx,

x<1

x>1

a) Sa se studieze continuitatea functiei f n punctul x, =1.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —o la graficul functiei f .

C) Sa se arate ca functia f este concava pe (1,+ o).

2. Se considera functia f :R —> R, f(x)=

a) S se determine [(x* +1)- f (x) dx.

1
b) Sa se verifice ca [ (x) dx=1n(2e).
0
1
c) Si se arate ¢ jf’(x)-e f(X)dx=e(e—1).
0

X2 42x+1

X% +1
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Varianta 29
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,4e0) >R, f(x)=x-Inx.
a) Sasearate ca f (1)— f’(1)=1.
b) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.
c) Sa se calculeze lim T=x
X—>+oo X
e T xe*
2. Se considerd integralele | = I dx si J= j
0 x+1 5 x+1
a) Sa se verificeca 1 +J =e—1.

dx .

b) Utilizand, eventual, inegalitatea e* > x +1, adevarata pentru orice xe IR, si se arate ca J 2% .
1 X
e—-2 e
c) Sa se demonstreze ca | = + j 5 dx.
2§ (x+1)

Varianta 30
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consider functia f:R - R, f(x)=x%+e*.

a) S se calculeze lim M
x—0 X

b) Sa se arate ca functia f este convexa pe R .
c) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f’(x)— f”(x)+ f (x)=e*-3.

1
. o . - n
2. Pentru orice numar natural n se considera |, = jx(l+ x)" dx.
0
a) Sa se calculeze 1.

b) Utilizand faptul ca (1+x)" < (1+x)""

, pentru orice ne N si xe[0,1], sd se arate ca
12009 = 12008 -
c) Folosind, eventual, identitatea x(1+x)" = (1+x)"* —(1+x)", adevrata pentru orice ne N si
n-2" 41
xe R,sasearateca |, =———F.
(n+1)(n+2)
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Varianta 31
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+e) >R, f(x)=x?Inx.

a) Sasearatecd f’(x)=x(2Inx+1), oricare ar fi xe (0,+20).

. f(x
b) Sa se calculeze lim L
X—+eo XN X

c) Sa se demonstreze ca f (x)> —zi , pentru orice x>0.
e

2. Se considera functia f:R - R, f(x)=xe*.

1
a) Sa se determine [f (x)e™ dx.
0

1
b) Si se arate ca Jf”(x) dx=2e-1.

0
2
c) Sa se calculeze j'f (: ) dx.

1

Varianta 32
SUBIECTUL 111 (30p)

1

1. Se considera functia f:R—>R, f(x)=x-—.
e

a) Sa se calculeze f (0)+ f’(0).
f f!
b) Sa se calculeze lim M
X—>00 X

c) Sa se arate ca functia f este concava pe R.

2. Se considera functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=1-x, g(x)

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.

=1-X+X"=X"+..+X

2008 _ ,,2009

X

b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f .

1
c) Sa se arate ca j(x+1)g(x) dx<1.
0
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Varianta 33
SUBIECTUL 111 (30p)

X
1. Se considera functia f :[0,+e) >R, f(x)=1- 28 =
X+e
2e* (1-x
a) Sa se verifice ca f’(x)z(—z), pentru orice xe [0,+¢0).
(x+ex)

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +e la graficul functiei f .
l-e . .
c) Sa se arate ca —1< f (x) sl—, oricare ar fi x>0.
+e

Xn

X+1

dx .

1
2. Pentru orice numar natural nenuln se considera, I, =
0

a) Sa se calculeze 1.

1 . . '
b) Sa se arate ¢i |,,, +1,=——, oricare ar fi ne N".
n+1

n n
¢) Utilizand, eventual, inegalitatea X X
2 x+1

demonstreze ca %s 2010 I5ppg <1.

Varianta 34
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:R — R, f(x)=(x*+2x+3)e*.
a) Sa se calculeze f’(x), xe R.

f(x)—f(0
b) Sa se determine lim M
x—0 X

c) Sa se demonstreze ca functia f” este crescatoare pe R.
2. Se considera functiile f, g:(0,+o) >R, f(x)=x%+xInx si g(x)=2x+Inx+1,

a) Sasearateca f este o primitiva a functiei g.

e
b) Sa se calculeze _[f (x)g(x)dx.
1

c) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse ntre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de

ecuatii x=1si x=e.

http://www.pro-matematica.ro
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5p
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5p

5p
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5p
5p
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Varianta 35
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+%) =R, f(x)=x/x~3x.
3Jx -6

2
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

a) Sa se verifice ca f'(x)= , pentru orice x& (0;+e0).

c) Sa e demonstreze ca -4 < f (x)+ f (xz)s 0, pentru orice xe (0;1].

2. Se considera functiile f, F:R - R, f(x)=e*+3x*+2 si F(x)=¢e* +x*+2x~1.

a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f.
1

b) S se calculeze [f (x)-F(x) dx.
0
1

c) Sa se demonstreze ca j(xf (X)+F(x))dx=F(1).
0

Varianta 36
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f :R >R, f(x)= (x2 —3x—3)ex.

a) Sa se calculeze f’(x), xe R.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre — la graficul functiei f .
c) Sa se arate ca tangenta la graficul functiei f, dusa in punctul de coordonate (-2, f (—2)), este

paralela cu axa Ox.

) ) ) X+2, x<0
2. Se considera functia f :R — R datd prin f (x)= :
e*+1, x>0
a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.
1
b) Sa se calculeze jf (x)dx.
-1
y e
) Sa se demonstreze ca _[xf (xz)dx =—.
0 2
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Varianta 37
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :[1,+e)—> R, f(X)

a) Sa se calculeze lim f (x).
x—1

b) Sd se arate ca f'(x)=

c) Sa se determine ecuatia asimptotei catre + la graficul functiei g:[1,+<)—> R, g(x)=

2. Se considera functiile f, g:R - R, f(x):ln(x2+1) si g(x)=

1
a) Sa se verifice ca [ /(x)dx=In2.
0

X—Inx

X+Inx

b) Sa se demonstreze ca jg(x)dx: f(x)+C.

2
c) Sa se calculeze I gz(x) dx .
1 F7(x)
Varianta 38

SUBIECTUL 111 (30p)

. . x2 -1
1. Se considera functia f :R >R, f(x)= :

x2 +1
a) Sasearate ca f’(x)= 4x 5 oricare ar fi xe R.
(x2 +1)

oricare ar fi xe [1,+).

f(x)
(f(x)+1)
2X

X2 +1

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

c) Stiindca g:R* > R, g(x)=f(x)+ f (lj sa se determine
X

9(X)+g(x2)+g(x3)+m+g(xzoog)

2010

+X

lim
x—0 X

eZ

2009

2. Se considera 1, = J‘xlnn x dx, pentru orice ne N.

e
a) Sa se calculeze 1.

b) Sasearateca I, <1, oricare ar fi ne

c) Sa se demonstreze ca are loc relatia 1, =

N.

ez(ez-zn —1)

2

n : :
- .1, pentru orice ne N*.
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Varianta 39
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+e) >R, f(x)=Inx-x+1.
a) Sa se calculeze f’(x), xe (0;+e).
b) Sa se determine punctul de extrem al functiei f .
c)Sasearateca 2—e< f(2)<0.

x-1 x=1

2. Se considera functia f :R — R, f(x):{ L yel’
—X+1, x<

2
a) Sa se calculeze [f(x)dx.
i

a
b) Si se determine ae (0,1) astfel incat If(x)dx:l.

—a

c) Si se calculeze 1jxf (ex) x .
0

Varianta 40
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+) >R, f(x)=x"-=:.

a) Si se calculeze f’(x), pentru xe (0,+ ).

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul A(0).

. f(x
c) Sa se calculeze lim L
X—4eo X

2. Se considera functiile f,F:(0,+e)—> R, f(x):l—l si F(x)=x-Inx.
X

a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f .
2

b) S se calculeze [F (x)- f (x) dx.
1

c) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F, axa Ox si dreptele de

ecuatii x=1si x=e.
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Varianta 41

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Fie functia f:(L+e)—>R, f(x)= 2x—11.
X —
a) Sa se calculeze f'(x), xe (1;+)
f(x)-1f(2
b) Sa se verifice ca lim M =-1.
x—2  X=2
c) Sa se arate ca functia f este descrescatoare pe intervalul (1,+ o).
2. Se considera functiile f,g:(0,+e)—> R, f(x)=1+\/; si g(x)=%-|nx.
X

4
a) Sa se arate ca ff(x)dx:ln4+2.

1
4

b) Sa se verifice ca jg(x)dx: In4—%
1
€

c) Sa se calculeze J'f (x2)~g (xz)dx.
1

Varianta 42
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:R —R, f(x)=x?"1"+2010".
a) Sa se determine f’(x), xe R.
b) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe R.

f'(x)-f’(0
c) Sa se calculeze IimM .
x—0 X

2. Se considera functiile f, g:(0,+e) >R, f(x):; si g(X):l.
x(x2+1) X

e
a) Sa se verifice ca Ig (x)dx=1.
1

e
b) Folosind identitatea f (x)=g(x) _%' adevarata pentru orice x>0, sa se calculeze Jf (x) dx.
X~ +1
1
2
¢) Utilizand inegalitatea f (x)< 2% adevarata pentru orice xe [1,e], sd se arate ca In € 2+1 > e_+1.
X e
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Varianta 43
SUBIECTUL 111 (30p)
X% —x+1
X2 + x+1'

a) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —o la graficul functiei f .
2(x* 1)

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=

b) Sa se arate ca f’(x)= > pentru orice xe R.

(x2 + x+1)

c) Sa se demonstreze ci oricare ar fi xe R avem %s f (x4)+ f (xz)s 2.

2. Se considera functia f :(0,+ ) —> R, f(x):x—l.
X

e
a) Sa se calculeze j f(x)dx.
1

b) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este convexa pe intervalul (0,+ o).

¢) Sa se demonstreze ca volumele corpurilor obtinute prin rotatia in jurul axei Ox, a graficelor

functiilor g, h:[Le] >R, g(x)=f(x) si h(x)= f(lj sunt egale.
X

Varianta 44
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:R —R, f(x)=x*+e*.
a) Sa se verificeca f'(0)=1.

b) Sa se arate ca functia f este convexa pe R.

c) Sa se calculeze lim E
X—>too @
2. Se considera functia f :R - R, f(x)=e*—x.
! 3
a) Sa se verifice ci J'f(x)dx=e—5.
0
1
b) Si se calculeze jxf (x)dx.

0

2
[
N - oo f
c) Sase arate ca daca F:R — R este o primitiva a functiei f , atunci j
e

de:F(Z)—F(l).

X
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Varianta 45

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functiile f,g:R—>R, f(x)=(x—-1)e* si g(x)=xe*.

X

a) Sa se verifice ca f’(x)=g(x) pentru orice xe R.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —o la graficul functiei g .
c) Daca | c R este un interval, sa se demonstreze ca functia g este crescatoare pe | daca si numai

daca functia f

2. Se considera functiile f, g:[L+e)—>R, f(x):7 si g(x)=

este convexa pe | .

Inx . _1-Inx
X2

a) Sa se arate ca functia f este o primitiva a functiei g .

e
b) Sa se calculeze j f(x)g(x)dx.

1

a
c) Sa se determine numarul real ae (1;+o<) astfel incét I f(x)dx=2.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f : (0;+e) > R, f(x) :{

=

Varianta 46

2_x+1, xe (0;1)
1+Inx, x>1

a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =1.

b) Sa se calculeze lim

c) Sa se arate ca

2. Se considera functiile f,g:(L+e)—>R, f(x)=x

)

X—>teo X

f(x) 2%, pentru orice x>0.

2,2 si g(x)=xInx.
X

2
a) Sa se verifice ca jf (x)dx= 2In2+§.

b) Sa se arate ca

C) Sa se arate ci

1
: 3
jg(x)dx=2|n2——.
1 4

exista xy € (1,2) astfel incat f (xy)>g(xy)+3.
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Varianta 47
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :[1,+e) >R, f(x)=x-2Inx.
a) Sa se calculeze f’(x), xe [L+e).
2010 _1
2009 2
c) Folosind faptul ca 1< x < x> <2 , oricare ar fi xe [1\/5] , 54 se demonstreze inegalitatea

x? —x<2Inx , pentru orice xe [1\/5] .

3 n
2. Pentru fiecare ne N se considera I, = | 2X 1dx.
X —
2
a) Sase arate ca | =1In§.
2 2
b) Sa se calculeze 1, .
3n+1 n+1
c) Sa se demonstreze ca ., — I, —1 ,oricare ar fi ne N.
n+
Varianta 48
SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera functia f :(0,+ ) > R, f(x) SN
X Xx+1
a) Sasearate ca f'(x)= L 5> ——5 pentru orice x>0.
(x+1)* ¥
b) Sa se demonstreze ca I (x), oricare ar fi xe (1;+e0).
Jxo x+1
c) Sa se calculeze lim [ j
X—>+oo0
NE]
2. Se considera |, = _[—dx,unde ne N.
2
(x +1)
a) Sa se verifice ca 1y + 1, =@.
J3

1 . .
——— adevarata pentru orice x =0, si se determine I, .

b) Utilizand identitatea =———
x(x2+1) X x°+1

1
c)Sasearateca I, + 1, <— 1 ,oricarear fi ne N, n>2.
n-
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Varianta 49
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+) >R, f(x)=(x-2)Inx.
a) Sa se calculeze f’(x), xe (0,e0).

f(x)-f(1
b) Sa se calculeze lim M .
x—1 x—1

C) Sa se arate ca functia f” este crescatoare pe (0,+ ).

2. Se considera functiile f, g:(0,+%)—R, f(x)=vx+Inx si g(x)z\/;;Z.
X
a) Sa se arate ca functia f este o primitiva a functiei g .
4
b) S se calculeze [f (x)-g(x)dx.
1

4
c) Sa se demonstreze ca [g(x)- f”(x)dx=—1.
i

Varianta 50
SUBIECTUL 111 (30p)

1++/x, x>0

¥,  x<0

1. Se considera functia f :R >R, f(x) ={
5p | a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x, =0.

5p | b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —o la graficul functiei f .
5p | c) Sa se demonstreze ca functia f este concava pe intervalul (0,+ o).

X

2
2. Se considera functiile f,g:R—R , f(x)=e* si g(x)=x.

5p | a) Sase determine jf(\/;)dx, X€[0;e0).
1

5p | b) Sase calculeze If(x)-g(x)dx.

0

! 50\ 99 e-1
c) Sa se verificeca | f (x> ) X)dx =——.

| o () e 0m=So
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Varianta 51
SUBIECTUL 111 (30p)

2X+3, x<1
1. Se considera functia f :R >R, f(x)= { :

Inx, x>1
a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =1.

)

b) Sa se calculeze lim
X—+eo X
2 2009
f(e")+f(eX )+...+f(ex )
c) Sa se determine XI—I>T°° 2009

3
2. Se considera functiile f,F:R—>R , f(x):ex+x2+2x si F(x):ex+%+x2+l.

a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f.
1
b) Sa se calculeze j f(x)dx.

0

c) Sa se calculeze aria suprafetei plane marginite de graficul functiei h:[0,1] > R ,
f (x)-x% —2x . .. .
h(x)= Fl)=x"=2x , axa Ox si dreptele de ecuatii x=0si x=1.
e +1
Varianta 52

SUBIECTUL I11 (30p)
ax—6,x<4

\/; , X224
a) Sa se determine valoarea reala a lui a astfel incat functia f sa fie continua in punctul x, =4.
b) Sa se calculeze f’(9).

c) Sase determine ecuatia tangentei la graficul functiei f Tn punctul A(9,3).

1. Se considera functia f:R —>R, f(x)= { ,unde a este parametru real.

X
2. Pentru oricare ne N se considera functiile f,:[0,c) >R , fy(x)=L1si fn+1(x)=f fo(t) dt.
0

a) Sasedetermine f;(x),unde xe[0,e°).

241

e
e
b) Sase demonstreze ca [f,(x)-Inxdx =
1
c) Sase calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

g:[01] >R, g(x)=fy(x),xe[0,1].
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Varianta 53
SUBIECTUL 111 (30p)

2
1. a) Sa se calculeze Iimw.
x—-13X° —4x+1

b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f :R —> R ,

f (x)=x4—6x2 +18x +12.

c) Se considera functia g:(0,4<) >R , g(x)= (x2 —1) Inx . Sa se demonstreze ca g(x)=0, oricare

ar fi xe (0;+e).
X+1, x<0

=1 1
m—\/;, x>0

a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R.

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)

1
b) Sa se calculeze _[ f(x) dx.
0

c) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g: R -> R, g(x)=—-xf (xz) ,

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2.

Varianta 54
SUBIECTUL 111 (30p)
2 _
1. Se considera functiile f,g:R—>R , f(x)= Xz_l si g(x)= X
X +1 e*
X)—g(2
a) Sa se verifice ca lim M:O.

X—2 X—2
b) Sa se determine coordonatele punctului de extrem al functiei f.

c) Sa se demonstreze ca g(x)— f (x) £1+i2, oricare ar fi xe R.
e

2. Se considera functiile f,g:[0;+e) > R ,f(x):i1 si g(x)=1+
X +

1
a) Sa se verifice ca I f(x)dx=In2.
0

1
b) Sa se calculeze Ig (x)dx.
0
c) Sa se arate ca existd Xy € (0;1) astfel incat f (xy)<g(X)—2X.

2X
X241
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Varianta 55

SUBIECTUL 111 (30p)
X <
1. Se considerd functia f:R— R, f(x)= ¥+, x<1
ax+2, x>1

a) Sa se determine valoarea parametrului real a astfel incat functia f sa fie continua in punctul x, =1.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre —o la graficul functiei f .
c) S se calculeze lim ((f (x)-1)-x).
X—>—c0
. . 1 1
2. Se considera functia F :[0,4e) >R , F(X)=——-——.
X+1 x+2

a) Sase determine functia f :[0,+<)— R astfel incat functia F sa fie o primitiva pentru functia f.

b) Sa se demonstreze ca functia F este descrescatoare pe [0,+c).
1
< .1 1
€) Sase demonstreze ca 5 < IF(X) dx < 5
0

Varianta 56
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:R—>R, f(x)=e"-x-1.
a) Sa se calculeze f’(x), xe R.
f/
b) Sa se calculeze lim ,,(X) :
X—teo | (X)

c) Sa se arate ca V2% +./2010 <eV?91% +./2009 .

3

2. Se considera functiile f, g:[0,4e) > R, f(x):ﬁ si g(x)=1"(x).

2
a) Sa se calculeze f(x +1) f(x) dx.
0

1
b) Sa se calculeze Jg(x) dx.

0
c) Sa se determine primitiva functiei g a carei asimptota spre +e este dreapta de ecuatie y =2x.
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Varianta 57
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f :R >R, f(x)=e"—ex—1.

a) Sa se calculeze f’(x), xe R.
b) Sa se arate ca functia f este convexa pe R.

c) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie dintre tangenta la graficul functiei f Tn punctul

0(0,0) si dreapta de ecuatie x=1.

X3

2. Se considera functia f:R—>R , f(x):{

Xx<0

x+\/§, x>0'

a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R .

1
b) Sa se calculeze I f(x) dx.
-1
b c

c) Sa se demonstreze ca daca I f(x)dx= I f (x) dx, unde a,b,c sunt numere reale si functia F:R — R

a b

este o primitiva a functiei f, atunci numerele F(a), F(b), F(c) sunt termeni consecutivi ai unei

progresii aritmetice.

Varianta 58
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,4ec) >R , f(x)=x—-Inx.

a) Sa se calculeze f’(x), xe (0,+e).

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
c) Sa se demonstreze ca Jx >1+In+/x, oricare ar fi xe (0,4).

X

j(t2+t+1) dt

2. a) Si se calculeze lim &——
X—>eo X~ +1

b) Se considera functia f :(0,+) >R, f(x)

functiei f, care verifica relatia F(1)=0.

c) Sa se determine numarul real pozitiv a stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox,

a graficului functiei f:[0,1] >R, f(x)=ax

2

X

este egal cu 5.

1 . Lo
=—. Sa se determine primitiva F:(0,+«) >R a
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Varianta 59
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :R\{l} >R, f(x)=—-.
X_
a) Sa se calculeze f’(x), xe R\{1}.

b) Sa se calculeze lim M
x— -1 x+1

c) Sa se determine asimptota orizontala catre +oo la graficul functiei f .

1
2. Pentru orice numar natural nenul n se considera f,:[0,1] >R , f,(x)=x"e"si I, = I fo(x) dx.
0

1
a) Si se verifice ca Ie‘x f (x)dx =% :

0
b) Sa se calculeze I, .

c) Sa se demonstreze ca |, +nl,; =e, oricarear fi ne N, n>2.

Varianta 60
SUBIECTUL 111 (30p)

—X+1, x<1

n punctul x, =1.
2x-1, x>1 P 0

1. a) Sa se studieze continuitatea functiei f :R >R, f(x) ={

b) Sa se calculeze derivata functiei g:R — R, g(x)=2x%-15x% + 24x 1.

2 .2
< . o . aA aa s X
c) Sa se determine numarul real pozitiv a astfel incat lim ———==32.

—a
A Tx—va

2. Pentru fiecare ne N se considera functiile f,:[1,2] >R, fn(x):l+ L, 42
X

x+1 x+2  Xx+n

2
a) Sa se calculeze j o (X) dx.

1
b) Pentru ne N sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f,,, axa Ox

sidreptele x=1, x=2.
¢) Stiind ca F este o primitiva a functiei f,, sa se arate ca functia G :[1,2] —» R, G(x) = F(x) —%x este

crescatoare.
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Varianta 61
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri functia f :R >R , f (x)=2"-xIn2.
a) Sa se calculeze f’(x), xe R.

f(x)—f
b) Sa se calculeze lim M .
x—3 X—3

c) Sa se determine punctul de extrem al functiei f.
2.a) Sase determine primitivele functiei f:R—>R , f(x)=e".
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia Tn jurul axei Ox, a graficului functiei

9:[Le] >R, g(x)z\/TTX.

3
c) Sase calculeze f
1

X(x+2)

Varianta 62
SUBIECTUL 111 (30p)
X+1

1. Se consideri functia f :R\{3} >R, f(x)=
X_

a) Sa se calculeze f’(x), xe R\{3].

b) Sa se calculeze lim T=1)
x—4 X—4
c) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +e la graficul functiei f .
2. Se considera functia f :[0,+e) >R, f(X) :il :
X+

1
a) Si se calculeze If (x)dx .
0

b) S se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia Tn jurul axei Ox, a graficului functiei h:[0,2] — R,

h(x)= f(x).
a+l 1

c) Sisearate cadaca, a>0,atunci —— < J f(x)dx<s——.
a+2
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Yarianta 63
SUBIECTUL |11 (30p)

1. Se considera functia f :[1,+e) >R, f(x)=e"+—.

a) Sisecalculeze f'(x), xe[1,+e0).
b) Sa se studieze monotonia functiei f pe [1,+<0).
c) Sase scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1,e).

) ) X+5, x<-1
2. Se considera functia f:R—R, f(x)=1 :
3x“+1, x=>-1
a) Sase demonstreze ca functia f admite primitive.
-2
b) Sasecalculeze [ f(x)dx.
-3
c) Sase arate cd, pentru orice me [—1,e0) aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f, axa

Ox si dreptele de ecuatii x=m si x=m+1 este cel putin %

Varianta 64
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functiile f,h:[0,+e) >R, f(x)= si h(x)=f%(x).

X2 +1
. . o, 2X . .
a) Sase verifice ca h'(x)=————, oricarear fi x=0.
(x2 +1)
b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +eo la graficul functiei f .
c) Sise demonstreze ca functia h este crescatoare pe intervalul [0;+co).

2. Se considera functia f :[0,4+0) >R , f(x):i_LH
Xx+1 x+3

1
a) Sise arate ca I(x+1)(x+3) f (x)dx =%.
0
1
b) Sasecalculeze [ f(x)dx.
0
c) Sa se determine numarul real pozitiv k astfel incét aria suprafetei plane determinate de graficul
functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=Kk safieegalacu k+Ink .
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Varianta 65
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :R >R , f(x):lzx2 :
+X

a) Sasecalculeze f’(x),xeR.
b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei

f.

c) Sasedemonstrezeca f(x)+ f (x3) >-2, pentru orice xe R.

2. Se considera functia f :R >R, f(x)=x+2.

1
a) Sase calculeze jf(x) dx .
0

1
b) Sase calculeze Jexf(x) dx.
0

c) Sa se determine numarul real p astfel incat volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a
graficului functiei h:[0,1] > R, h(x)= f(px), pentruorice xe[0,1] s fie minim.

Varianta 66
SUBIECTUL 111 (30p)
2X+3
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= X+§
X+—
2

, x=20

, x<0

a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =0.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oo la graficul functiei f.

c) Sasearateca f(x)e E : 2), oricare ar fi xe [0;+<0).

2
2.a) Sa se calculeze I dx .

2
7 X5 +2x
tox
b) Sa se demonstreze ca I —~_dx<1
5 x+1

X

. . 1 . . .
c) Se considera functia f :(0;+e)— R, f(x)== si numerele reale pozitive a, b si c. Sa se
b

a
demonstreze ci, daca numerele If(x) dx, If(
1 1

C
X) dx, jf(x)dx sunt termeni consecutivi ai unei
1

progresii aritmetice, atunci numerele a, b, ¢ sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
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Varianta 67

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functiile f, g:R—R, f(x)=x3-3x?+4si g(x)=x>-5x*+8x—-4.

a) Sa se calculeze f’(x)—g’(x), xe R.

b) Sa se calculeze lim

f(x

)

x>2 g(x)
c) Sa se demonstreze ca f (x)>0, oricare ar fi xe (0, +o0).

2. Se considera functiile f, F:(0,) >R, f(x):e"+x—_1 si F(x)=e*+x-Inx.
X

a) Sa se demonstreze ca functia F este o primitiva pentru functia f .

2

b) S se calculeze [ x(F (x)—x+Inx) dx.

1

c) Sa se determine parametrul real m astfel incéat aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f ,

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e si fieegalia cu e™ 2.

Varianta 68

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:R — R, f(x)=x3+3x.

a) Sa se calculeze f’(x), x

e R.

b) Sa se arate ca functia f este crescatoare pe R.

f(X)

c) Sa se calculeze lim ——= .

X—> —eo X

2. Se considera functia f:R >R, f(x)={ x-2

3

X+1

Inx—2, xe(1,+e)

a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R.

1
b) S se calculeze I(x —2) f(x)dx.
0

. 1
c) Sase calculeze lim =

X

[(f(t)+2)dt.

X—4oo X 1

xe (—oo,1] |
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Yarianta 69
SUBIECTUL I11 (30p)
2
1. Se considera functia f :(0,+e) >R, f(x):lnx+x7.

a) Sa se calculeze f’(x), xe (0;+eo).

b) Si se calculeze lim M
x—1 x—1

c) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.
2. Se considera functia f :[0,+0) >R, f(x)=(1+x)", neZ".

2
a) Pentru n=2 si se calculeze I f(x) dx.
1

a
b) Pentru n=—1s se determine ae [0;+e) astfel incat [f (x)dx=0.
0

1
c) Sa se calculeze j f/(x) f (x) dx.
0

Varianta 70
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:(0,+e) >R, f(x)=x+/x.

a) Sa se calculeze f’(x),xe (0,+<0).
b) Sa se arate ca functia f este crescatoare pe (0,+ o).
c) Sa se determine coordonatele punctului graficului functiei f, Tn care tangenta la grafic
.3
are panta egala cu >
S . 1 1
2. Se considera functia f :[0;+0) 5> R, f(X)=——+—"—.
X+1 x+2
a) Sa se verifice ca I(x+1)(x+ 2) f(x)dx=x?+3x+C, x>0.
1
b) S se calculeze | f (x)dx.
0
c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

h:[0,1] >R, h(x):f(x)—f(x+1)—$.
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Varianta 71
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Pentru orice ne N se considera functiile f,:(0,) >R, fo(x)=Inxsi f,(x)=f_1(x).
a) Sa se determine functia f;.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +e- la graficul functiei f, .

c) Sasearate ca fy(x)< - —1, oricare ar fi xe (0,+e0).
fi(x)
2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= 2X2 .
1+x
e-1
a) Sase calculeze | f(x)dx.
0

b) Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe intervalul (0, +co).

) Sa se demonstreze ca j‘ f(x)dx+ I x) dx > _[ X) dx + I
0

Varianta 72
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:R* >R, f(x)=x +3
X
a) Sa se calculeze f’(x), xe R”.

f(x)—f(1
b) Sa se calculeze IimM.
x—1 x—-1

c) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
2. Se considera functia f:[0,1] > R , f (x)=xy2-x?.
a) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f .

1
b) Sa se calculeze j f(x) dx.
0

Xjf (t)dt

c) Sa se calculeze lim 2
x=0 X

2
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Varianta 73
SUBIECTUL 111 (30p)

2
X2+3, c<1

1. Se considera functia f:R—>R , f(x)={X *1 ,undeac R.
2X+a
5 , x>1
X“+2

a) Sa se determine numarul real a astfel incat functia f sa fie continua in punctul x, =1.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre — la graficului functiei f.

c) Sa se determine numarul real a astfel incat panta tangentei la grafic h punctul (2; f (2)) sa fie egald cu 1.

2
2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=e"

a) Sa se verifice ca %ff (ﬁ)dx —e—1.
0

1
b) Sa se calculeze jx f(x)dx.

0
1

c) Sa se demonstreze ca 1< Jf (x)dx<e.
0

Varianta 74
SUBIECTUL 111 (30p)

fl
1. Se considera functiile f,h:R\{1,2] >R, f(x)=(x-1)(x-2) si h(x)= f((x)).
X
< - 1 1
a)Sasearatecd h(x)=——+——.
x-1 x-2

b) Sa se demonstreze ca functia h este descrescatoare pe (—e;1).

c) Sa se arate ca ( f '(x))2 > f (x)- f"(x), pentru orice xe R\{1; 2}.

X2009

2. Se considera functia f :R—>R , f(x)= +x+1.

a) Sase calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei h:[1,3] - R,

h(x)=f(x)- x2009 _1
b) Sa se determine primitiva F:R — R a functiei f, care verifica conditia F(0)=1.

Xjf(t)dt

c) Sa se calculeze lim 5010

X—too X

http://www.pro-matematica.ro



op
5p

5p

5p

op

5p

5p

5p
5p

5p
5p

5p

Varianta 75
SUBIECTUL 111 (30p)

. . ! , X<0
1. Se considera functia f:R - R, f(x)=1x?+1
-2x+1, x>0

a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x, =0.

b) Sa se demonstreze ca functia f este crescatoare pe intervalul (—eo,0).

c) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f Tn punctul A(—l,%].

2. Pentru fiecare ne N* se considera functia f,:R >R, f, (X

a) Sa se verifice ca ej'fl (\/E)dx =1.
1

b) Sa se determine primitiva G a functiei g:R - R, g(x)=

1
c) Sa se calculeze jx~ f,(x)dx,unde ne N, n>2.
0

Varianta 76
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,40) >R, f (x):XT_l.
X

1 .
X+ , pentru orice xe (0;+o°).

2x\/§
b) Sa se arate ca 2009+/2011 <2010+/2010 .

c) Sa se arate ca functia f nu are asimptota catre +oo .
2

a) Sa se verificeca f’(x)=

+x-2, x<1
(x+1)Inx, x>1
a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.

1
b) S se verifice ca [f (x) dx= —% .
0

2. Se considera functia f :R —> R, f(x) ={

1
f2(x)

)=

1

, care verifica relatia G (1) = g :

c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia Tn jurul axei Ox, a graficului functiei

h:[Le] >R, h(x)=%.
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Varianta 77
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,4e) >R, f(x)=(x-3)Inx.
a) Sa se calculeze f’(x), xe (0,+00).

b) Sa se calculeze Iimw.
x=1  x-—1

c) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe (0,+eo).
2. Se considera functiile F, f :R >R, F(x)=x-e*si f(x)=(x+1)e*.
a) Sa se verifice ca functia F este o primitiva a functiei f .
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0six=1.
TFE-1(0

c) Sa se calculeze J' <
0 e”+1

X.

Varianta 78
SUBIECTUL I11 (30p)

2

1. Se considera functia f :R—>R, f(x)= ZX .
X +1
- , 2 .
a) Sa se verifice ca f (x)——X2=O pentru orice xe R .
(x2 +1)

b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f.
c)Sasearateca f (\3/2008) <f (\3/2009) .

2. Se considera functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=2"si g(x)=x-e*.
a) Sa se determine If (x) dx.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse ntre graficul functiei g, axa Ox si dreptele de
ecuatiix=0 si x=1.

Xjf (t)dt

c) Sa se calculeze lim 2
x—0 X
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Varianta 79
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:R - R, f(x)=2"+3".
a) Sa se calculeze f’(x),xe R.
b) Sa se determine asimptota spre —o a functiei f .

c) Sa se arate ca functia f este convexa pe R.

Xn

2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f,:[0,1] >R, f,(x)= T
X+

N

a) Sa se calculeze [(x+1)- f,(x)dx.
0
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1.
1
c) Sa se arate ca jfzoog (x) dx<In2.
0

Varianta 80
SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se considera functia f :R\{1} >R, f(x)= X+1+L1'
X_
- x% - 2x :
a) Sa se verifice ca f'(x)= (1) pentru orice xe R\{1}.
x-1

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre +e- la graficul functiei f.
c) Sa se demonstreze ca f (x)>4, pentru orice xe (1;+e0).

X

e

2. Pentru fiecare ne N se considera functiile f,:R - R, f,(x)=— L
e™+

a) S se calculeze [fo(x) dx, xe R,

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1.

1 1
c) Sa se arate ca J'fnﬂ(x) dx < J'fn (x) dx, pentru orice ne N.
0 0
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Varianta 81
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,4e) > R, f(x)=2x-3%¥x.

a) Sa se verifice ca f’(x , pentru orice x>0.

ol 1

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul A(1-1).

c) Sasearate ca f(x)>-1, pentru orice x>0.

2. Se considera functia f,:R - R, f,(x)=ax+1,unde ac R.

a) Sa se determine ae R astfel inct functia F:R >R, F(x)=x?

1
b) S se calculeze [e* f; (x)dx .

0
1

1 .
c) Sa se demonstreze ca Ifaz (x) dx> 4 pentru orice ae R.
0

Varianta 82
SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se considera functia f :(0;+e0) 5> R, f(x)=(x—3)x.

_3x-3

2%

a) Sa se verifice ca f’(x) , pentru orice x>0.

+x+1 sa fie o primitiva a functiei f,.

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1;,-2).

< _ 2 .
c) Sa se demonstreze ca x+—= >3 pentru orice X >0.

Jx

n
2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f,:[0,1] >R, f,(x)=¢€" .

a) S se determine [ f; (x) dx.

1
b) Sa se calculeze Ix- fy(x) dx.
0

c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia Tn jurul axei Ox, a graficului functiei

g:[01] >R, g(x)=x-f3(x).
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Varianta 83
SUBIECTUL 111 (30p)

X
1. Se considera functia f :R >R, f(x)=3" —(%) .
a) Sa se calculeze f’(x),unde xe R.
b) Si se calculeze lim T0=1O)
x—0 X

c) Sa se demonstreze ca functia f este crescatoare pe R.
. . 1
2. Se considera functia f :(0,4e) >R, f(Xx)=x+=.
X

a) S se determine [ f (x)dx, unde x>0.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia Tn jurul axei Ox, a graficului functiei
g:[1,2] > R, definitaprin g(x)=f(x), xe[12].

e
c) Si se calculeze jf (x)Inxdx.
1

Varianta 84
SUBIECTUL I11 (30p)
2 —_—
1. Se consideri functia f :R - R, f(x) =X—;(+1 :
e
— 2 —
a) Sa se verificeca f’(x)= w , pentru oricexe R .
e

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +< la graficul functiei f .
c) Sasearate ca f(x) >1 pentru orice x<2.
e
2. Se considera functia f :[0,1] >R, f(x)=+x+2.

a) Sa se determine If 2(x) dx.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse Tntre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1.

1
) Folosind, eventual, faptul ca ~/X+2 <+/3 pentru orice xe [0,1], sase arate ca [x**°f (x) dx < 2&0 :
0
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Varianta 85

SUBIECTUL I11 (30p)
2
1. Se considera functia f :(0,4+e) >R, f(x)=

X
2

X2

a) Sa se verificeca f'(x)= X

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f.

c) Sa se arate ca functia f este convexa pe (0,+<o) .

2. Se considera functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=e" si g(x)=e*+e7.

a) S se determine [f (x)dx.

X +1

, pentru orice x>0.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse ntre graficul functiei h:[0,1] » R, definita prin

h(x)=xf(x), axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei g.

Varianta 86
SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera functia f :(0,4+) >R, f(x)=|n—x.
- By - ’ 1—|nX .
a) Sa se verifice ca f’(x)=~———, pentruoricex>0.
X

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul A(e,lj.
e

< 9 X .
c) Sasearate ca Inx<—, pentruorice x>0.
e

2. Se considera functia f :[0,1] >R, f(x)=1-/x.
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia n jurul axei Ox, a graficului functiei f.

1
c) Folosind, eventual, faptul ca Ix > x, pentru orice xe [0,1], sa se arate ca jf 2009 (x) dx <

1
2010

0
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Varianta 87
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :R —> R, f (x):(x2 +2x +1)-ex.

a) Sa se verificeca f’(x)=(x+1)(x+3)-e*, oricare ar fi xe R.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —o la graficul functiei f.
c) Sa se demonstreze ca f (-2)+ f (—4) s%.
e
2_ <
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= X" -3x+2, x<1
Inx, x>1
a) Sa se arate ca functia f admite primitive.
b) Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f este convexa pe (1;+eo).

e
c) Sa se calculeze If (x)dx.
0

Varianta 88
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:R —R, f(x)=x>-3x+1.

a) Sa se calculeze f’(1).

b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.
c) Sasearateca f(x)<3, pentruorice x<2.
2. Se considera functiile f,F:(0;+e) >R, f(x) =1—i2 si F(x)= X+t
X X

a) Sa se verifice ca functia F este o primitiva a functiei f .
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1si x=2.

€
c) Sa se calculeze [ (x)-Inx dx.

1
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Varianta 89
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Fie functia f:R—R, f(x)=2x>-3x%+1.
a) Sa se calculeze f’(1).
b) Sa se determine intervalele de concavitate si intervalele de convexitate ale functiei f.

c) Sasearate ca f(x)>0, pentru orice x > —% :

2. Se considera functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=¢"si g(x)=e"".
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.
b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei h:[0,1] > R, h(x)=x- f (x),

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
1

c) Sa se arate ca j‘(g(x)— f(x))dx=0.
0

Varianta 90
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,4+) >R, f(x)=2Jx~Inx.

Ix -1
X

a) Sa se verificeca f’(x)= , pentru orice x>0.
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f Tn punctul A(1;2).
c) Si se arate ¢i 2+/x =2+ Inx, pentru orice x>0 .
2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f,:[0,1] =R, f,(x)=x"+(1-x)".
a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f,.
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse Tntre graficul functiei g:[0,1] > R, g(x)=¢€*- f,(x),
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

1 1
c) Sa se arate ca jfn (x) dx > jfnﬂ(x) dx, pentru orice ne N*.
0 0
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Varianta 91
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f:(0,+e) =R, f(x)=x*-x~-Inx.

a) Sa se calculeze f’(x), xe (0,+e).
b) Sa se arate ca functia f este convexa pe (0,+ee).

c) Sasearate ca f(x)>0,oricarearfi x>0.

2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f, :[0,2] - R, f,(x)=(2-x)".

a) S se determine [f; (x) dx, unde xe [0,2].

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,2] > R, g(x)= f;(x)-e

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=2.

X

c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei fs.

Varianta 92
SUBIECTUL I11 (30p)
X
1. Se considera functia f :(0,4+e) >R, f(x):e—.
X
X
- -1 .
a) Sa se verifice ca f’(x):Lz), pentru orice x>0.
X

b) Sa se determine asimptota verticala la graficul functiei f.
c) Sa se demonstreze ca e* >ex, pentru orice x>0.

2. Fie functia f:[12] >R, f(x)=x+g.
X

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f.

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f.

2
c) Sa se calculeze [ f (x)-Inx dx.
i
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Varianta 93
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :R >R, f(x) =(x2 +1)eX -1
a) S se verifice ca f'(x)=(x+1)°-e*, pentru orice xe R.

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul O(0;0).
c) Sa se determine ecuatia asimptotei citre — la graficul functiei f.

2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f,:[0,1] >R, f,(x)= =
X+

a) Sa se determine J'fl(x)-\/x+1dx :
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f; .

1
. . . 1
¢) Folosind, eventual, faptul ca /x+1>1, oricare ar fi xe [0;1], sa se arate ca Ifzoog (x) SM'
0

Varianta 94
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :R —>R, f(x)=x-e.
a) Sa se verificecd f’(x)=(x+1)-e*, pentruorice xe R.

b) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f.
c) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre —o la graficul functiei f.
) N . . _ X"+ xX+2
2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f,:[0,1]] >R, f,(x) =1
X+

a) S se determine [x- f; (x) dx.

1
b) Sa se calculeze jfz (x) dx.
0

c) Sa se arate ca aria suprafetei plane, cuprinse intre graficul functiei f,qy5 si axa Ox si dreptele
x=0 si x=1, este mai mica sau egala cu 2.
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Varianta 95
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(1,+~) >R, f(x)=—7:.

2 —_
a) Sa se verifice ca f'(x)= X 2)2( ,
(x-1)

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre +e la graficul functiei f.
) Sa se arate ca f(§/§)2 f(§/§)

2. Se considera functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=1-x si g(x)=v1-x.
a) Sa se determine [ f (x) dx.

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1.

pentru orice x>1.

1
c) Sa se calculeze [f (x)-Inx dx.
i

e

Varianta 96
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,+e) > R, f(x):ln—x.

1-Inx

a) Sa se verificeca f’(x)= >
X

, pentru orice x>0.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +e la graficul functiei f.
c) Sase arate ca f (2008)> f (2009).

2. Se considera functia f :[0,1] > R, f(x)= Jx.
a) Sa se determine [f(x) dx.

2 (x)

X% +1

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0,1] > R, g(x)=

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia Tn jurul axei Ox, a graficului functiei
X

h:[0,1] >R, h(x)=e2-f(x), unde xe [0,1].
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Varianta 97

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :R—>R, f(x)=

a) Sa se verifice ca f’(x)=

(x2 +x+1)

2x% -2

X2 —x+1

X2 +x+1

> » pentru orice xeR.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +e la graficul functiei f.

c) Sase arate ca f (\3/2009) < f (\3/ 2010) .

2. Fiefunctia f:[Le] >R, f(x)=Inx.

a) S se determine [ (x) dx.

b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse Tntre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1si x=e.

e
c) Sé se arate ca Jexf (x)dx<e®—e.

1

Varianta 98

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(1,+e) >R, f(x)=

e (x-2)

a) Sa se verificeca f'(x)=
(x-1)

2

eX

x—1

pentru orice x>1.

b) S se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(2;e2 )

c) Sa se demonstreze ca f (x)>e?, pentru orice x >1.

2. Pentru fiecare ne N* se considera functiile f,:[1,4] >R, f,(x)=vx"+4x.

4
a) Sa se verifice ca [ f;(x) dx

4
b) Sa se calculeze j

1

1

X+2
2

f5 (x)

145
=

dx.

c) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia Tn jurul axei Ox , a graficului functiei

g:[L4] >R, g(x)

1

fo(x)
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Varianta 99
SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :(0,4e) >R, f(x)=x+2-3¥x.

1

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1;0).

a) Sa se verificeca f'(x)=1- , pentru orice x> 0.

X+2

) Sa se arate ca >3x pentru orice x>0 .

2. Se considera functia f :[0,1] > R, f(x)=——

1
a) Sa se calculeze [(x+1)- f(x) dx.
0
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse ntre graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0 si x=1.
c) Folosind faptul ca 1< (x+1)2 <4 pentru orice xe [0,1], sa se arate ca volumul corpului obtinut prin

rotatia in jurul axei Ox , a graficului functiei f, este un numar din mtervalul[z—s,?]

Varianta 100
SUBIECTUL 111 (30p)

X% +1

X

1. Se considera functia f :(0,4e0) >R, f(x)=

2

a) Sa se verificeca f'(x)= X

, pentru oricex>0.
X2

b) Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre +e- la graficul functiei f.
c) Sa se arate ca functia f este convexa pe (0,+eo).

2. Pentru fiecare ne N se considera functiile f,:[0,1]] >R, f,(x)= (x”+1 +1) -eX.

a) Sa se determine [fo(x)-e™ dx.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=0 si x=1.

1 1 1
c) Sa se arate ca jfzoog (x) dx+ jfzom (x) dx= 2J‘f2009 (x) dx.

0 0 0
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