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SUBIECTUL I11 (30p) Varianta 1 http://www.pro-matematica.ro

1. Seconsidera numarul real a>0 si functia f :R - R, f(X) =X -ax.
a) Sa se determine asimptota oblica la graficul functiei f catre —o.
b) Sa se determine punctele de extrem local ae functiei f.
C) Sa sedetermine ad(0p ), stiindca f(x)=1, OXx1 R.

2. Se considera functia f :(0,0) — R, f(x) :In_x.

Jx

a) Sa searate ci functia F :(0,») — R, F(x) =2Vx(Inx-2), esteo primitivi afunctiei f.

b) Sa se arate ca orice primitiva G afunctiei f este crescatoare pe [Loo) .
c) Sa secalculeze aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiel f, axa Ox si dreptele de ecuatii

1.
== x=e.
e
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1. Se consider sirul (a, )+ dat de & 0(01) si 8, =ay(1-\/a, ), OO N

a) Sisearateca a,0(0)0m N .

b) Si se demonstreze ¢ sirul (a,) .+ este strict descrescitor.

c) Sisearatecasirul (b,) ., datdeb, =a®+a” +..+a,%, [H] N, este marginit superior de a,.

NN
2. Seconsiderd functia f :R - R, f(X) =2;.
X“+x+1
a) Sasearatecafunctia F:R - R, F(X) = Zf arctg[zi(/glJ,xD]R , este o primitiva afunctiei f.

b) Sa se calculeze aria suprafetei delimitate de dreptele x =0,x =1,0x si graficul functiel g:R - R,
g(x)=(2x+1)f(x).

n
¢) Si secalculeze lim I_n f (x)dx, unde nON" .

Nn—- oo
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1. Se considerd functia f :(0,00) - R, f (x) =18x% —Inx.
a) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
b) Si se determine aOR pentru care f (x)za, 0K (®, ).

¢) Sa se determine numarul de radacini reale ale ecuatiei f (x) =m, unde m este un parametru real.

-
[x-2f+3

a) Sa searate ca, pentru orice alJR, functia f, are primitive strict crescatoare pe R .

2. Seconsidera functiile f;:R - R, fi(X) = ,unde alR.

b) Si se calculeze Jﬁ f, (x)dx.

¢) Si secalculeze lim Jj fa(X)dx.

a0
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1. Se considerz functia f :R\{-1G — R, f( § =—=+1

x*(x +1)2 -
a) Sa se determine asmptotele graficului functiei f.
b) Sa se demonstreze ca functia f nu are puncte de extrem local.

http://www.pro-matematica.ro

c) Si secalculeze lim (f (D+f(2)+f(3)+..+f (n))n2 ,unde nON" .

Nn— oo

2 X
e oln = jl v +1dx nON .

2. Se consideri sirul (1,,)
a) Sa secaculeze |.
b) Sisearateci |,<1, Onl N .

c) Sa secaculeze lim |, .

Nn—- oo
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2(x—1)_

X+1

1. Se considerd functia f :(0,0) » R, f (x)=Inx -

a) Sa se calculeze derivatafunctiel f.

b) Sa se determine punctele graficului functiei f in care tangentalagrafic este paralela cu dreaptade
ecuatie 9y = 2x.

2(x-1

C) Sa searateca, daca x>1, atunci Inx = 1
X

2. Se considera functia f:(0,0) - R, f(X) =i2 sisirul (a,)ps1,8, = F(D) + F(2) +... + T ().
X

a) Sasearateca f (k+1)< [ f (x)dx< (k). 0K (8, ).

b) Si se calculeze lim Iln f (x)dx,nON .
Nn—oo

c) Sa searatecasirul (a,),»; este convergent.
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1. Se considera functia f :(0,0) — R, f(x)=e""x,

a) Sisearatecd f'(x)=f(x)(1+Inx),D O.

b) Sa se determine valoareaminima afunctiei f.

c) Si searateca functia f este convexi pe (0,).

2n
2. Se considera, pentru fiecare nDND,func‘;iiIe fpi(Loo) - R, f(X) =

1+ x Sl gn:(—l,oo) - R,

9, () =1-x+x2 =X +... -x*" +f (x).

a) Sa se calculeze j'égz(x)dx .

1

Om N
2n+1

b) Si se arate ci Osj;fn(x)dxs

c) Sa secaculeze lim 1—1+1—1+...+ 1 1 ,n [N
n-o 2 3 4 2n-1 2n
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1. Seconsidera functia f :(0,) - R, f(x) =Inx si sirul (Xn)nDN*

a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.

b) Si se arate ci, pentru orice k>0, 1. f(k+1) - f (k) <£.
k+1 k

C) Si searate ci sirul (x,) - €ste descrescitor si are termenii pozitivi.
2X
(x+1)(x® +1)

F(x)=aln(x+1) +b|n(x2 +1) +carctg x, unde a, b, ¢ sunt parametri reali.
a) Sd sedetermine a, b, ¢ astfel incdt F sa fieo primitiva afunctiei f .

2. Seconsidera functiile f :(-L o) - R, f(x)= si Fi(-10) - R,

b) Si se calculeze j;f(x)dx.

X, =1+% +% o +1 i, OO N

n

C) 4 se studieze monotoniafunctiei F ,in cazul in care F este primitiva afunctiei f .
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1. Seconsiderd functia f iR —~ R, f(x)=x+cosx sisirul (X,) % =0, X = F(%,), OiJ N,

a) Sa searate ca functia f este crescatoarepe R.

b) Si se arate ci Osxnsg, Om N.

c) Sasearateca sirul (x,) ., este convergent la 7—2T :
Tt

2. Se consideri sirul de numere reale (1))

- _T . _ 2 n *
nDN,deﬁnltde IO_E si In—jo cos xdx, nON .

a) Sa secaculeze |.
b) Sa searate ca sirul (1,) ., estedescrescator.

¢) S searate ci nlnln_lzg, O NP,
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1. Seconsidera functia f :R - R, f (x)=x-sinx.
a) Si searate ca functia f este crescatoare.
b) Admitem ca pentru fiecare nON ecuatia f(x) =n areo solutieunica X, . Sa se arate ca sirul
(Xn)nDN* este nemarginit.

c) Si secalculeze lim 22, unde sirul (xn)n>1 afost definit lab).
n-o N -
n
2. Fiefunctiile f,g,:{0,1) - R, f(x)— ,gn(x)— ,unde nON" .

a) Sa se calculeze IOE( f(X) = gp(X))dx.

*

1
b) Si se arate ca OSIZgn(x)dxsz—lr],Dm N .
0

C) A searateca Ilm( 1 + 12+ 13+...+ 1 lenz.
n-o\12 2[2° 32 n2"
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1. Seconsiderd functia f :R - R, f () =xarctgx—|n(1+x2).

a) Sa searate ca functia f este convexa pe R.
b) Sa se arate ca functia ' este marginita.
c) Sd sedemonstrezeca f(x)=0,0x] R.

1 n

| :jx—dx, O N

2. Se considera sirul (I ,
( n)n21 n ol+ X2n

a) Sd secaculeze |.

b) Sa se arate ci |nsi,Dm N,
n+1

c) Sa secaculeze lim |, .

n—oo

http://www.pro-matematica.ro
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1. Seconsiderd functia f :R—{-3 - R,f( ¥ = JereN.
X
a) Sa se studieze derivabilitatea functiei f n punctul x; =0.
b) Sa se determine punctele de extrem local alefunctiel f .

¢) Sa se determine numarul deradacini rede ae ecuatiel f (x) =m, unde m este un parametru real.

3
2. Se consider funcfiile f :R - R,f(x)zsinx—x+% si g:(01] - R, g(x)=

Se admite cunoscut faptul ca f (x)=0,0% O.

1
a) Sa secalculeze jof(x)dx.
b) Si se arate ca functia g este strict descrescatoare.
) Sisearateci Iirrg)g(x)>0,9.
X—

x>0
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1. Se considerd functia f :(0,0) » R, f (x) =

X
a) Sasearateci sirul (x,) ., unde x, = f (1)+% f(
b) Sa secalculeze lim f(X).

C) Sd searateca fu;(;;a f este descrescatoare.

2. Se considera functia f :(Le) - R, f ( j t* ot .

a) Sa secalculeze (2).

b) Sa se demonstreze relatia f(x)sl, O 1.
X

c) Si se demonstrezerelatia f (x+1) = xf (x) —é, e 1.

http://www.pro-matematica.ro

1

A=

(lj este divergent.
n



Sp
S5p
S5p

S5p
S5p
S5p

SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 13 http://www.pro-matematica.ro
1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=3x*+3x* -4, 0 R.

a) Sa se determine asimptota oblica agraficului functiei f spre o .

b) Sisearateca f2(x)f'(x)=x+2x, I R { 2,3} .

C) Sa se determine derivatele laterale defunctiel f in punctul x; = —2.

X
2. Pentru N’ se considerd functia Fy :(0,00) — R,Fy(x) = [t"e™dt, x>0.
0
a) Si secalculeze Fy(x),x>0.
b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiel F,.
c) Sa secaculeze lim Fy(X) .

X — 00
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1. Pentru nON",r2 3se considera functia f,:R - R, f,(x) =sin"x si se noteazi cu x, abscisa

punctului de inflexiune din intervalul (Ogj , a graficului functiei f,.
a) Sasearatecd f,(x)=n(n-1)sin"2x-n?sin"x, 0] NOa 35 xOR.

< . n-1
b) Sa searateca sinx, =,[——, n=3.

n
c) Sa secaculeze lim f,(x,) .
n- oo

3 2
-3x+ +ax+
2. Seconsidera alR si functiile f,F:R - R,f(x)=¢ E(x) = X FaX+5

R+ +1 X% +1
a) Sa searate ca functia F este o primitiva afunctiei f .
b) Pentru a=2, si se determine ariasuprafetel plane cuprinsi intre graficul functiei f, axa Ox si
dreptele x=1si x=2.

¢) Sa se determine a astfel incat ij(x)dx—I_(;F(x)dxzz.
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1. Pentru fiecare nON, re 3, se consideri functia f,,:[0,00) - R, f(x) =x" —nx +1.

a) Sisearateca f, estestrict descrescatoare pe [0;1] si strict crescatoare pe [1e0) .

b) Si se arate ci ecuatia f,,(x)=0, x>0 are exact doua radacini a, (0,1 si b, O (ko ).

c) Sa secaculeze lim a,, unde a, s-adefinit la punctul b).

Nn—- oo

XI’]

X2 +1

1

X2 +1

2. Se considera sirul (1) dxsi I, = dx, nON".

1
o unde 1o = |
0

o t—r

a) Sisearatecd | =77:.

1
b) Si searateca |,, =———— —1,,_,, 000 Nya 2.
) 2n =57 " len-2

C) Sisearateca lim 1—E+1-1+...+(—1)”'l 1 =ly.
n- oo 3 5 7 2n-1
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1. Se considerd functia f :R - R, f(x)=

a) Sa searate ca functia f este derivabila pe R .
b) Sa secalculeze lim f'(x).

X - 00
C) Sa se demonstreze ca functiaf este marginita pe R .
2. Pentru fiecare nON se considera functia f,:[0,] - R, f,(x) =(L-x)".

a) Sa secalculeze j(l) fo(x)dx.

b) Si se arate ci J'len(x)dx=; ,oricarear fi nON".
0 (n+)(n+2)

Nn—- oo

c) Sa secaculeze lim I(l) fo (fjdx :
n
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1. Se considera sirul (Xn)nDN* ,unde % 0(0,1) si X,4q =

a) Siseaaeci x,0(0,)0m N,

b) Sa searate ca sirul (x,) ., ©€ste convergent.
Xne2 _ 9

C) Sasearateca lim
n- oo Xn

E .

5
*n 43X” 0D N

http://www.pro-matematica.ro

2. Seconsidera o functie f : R — R, cu proprietateaca xf (x) =sinx, X1 R.

a) Si se calculeze j'onx2 f () dx.

b) Si searate ca functia f esteintegrabila peintervalul {07—21 .

c)SasearateCaIZf

dx <cosl.
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1. Se considera functia f :[0,e0) - [0,c0),  (X) :ZXTJ’Z1 si sirul () rpy dat de X =2, X, = f (%), 0] .
X

a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.
b) Sa searateca sirul (X,) o, arelimita 1.
c) Sasearatecasirul (y,) gy datde y, =Xy +x +X% +... +X, —n, este convergent.

2. Seconsidera functiile f :R - R, f(x)=1+cosx si F:R - R, F(x) =xj;f(t)dt.

m
a) Sa secalculeze J'OZ f(x)dx.

b) Sa searateca F estefunctie para.
c) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiel F .
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1. Seconsidera functia f :(—2,2) - R, f(X) =In?,
-X

a) Sa se determine asmptotele graficului functiei f.
b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei f.

, 1
c) Sa secaculeze lim xaf[—j, unde a este un numar real.
X 00 X

—x° +2x% -5x +8
X2 +4

2. Seconsidera functia f 'R - R, f(x) =
a) S se calculeze J';f (x)ax.
b) S se calculeze j14(x+ £(x) -2)%dx.

¢) Stiind ci functia f este bijectiva, si se calculeze Iz f71(x) dx.
4

5

http://www.pro-matematica.ro

, L R,
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1. Seconsiderd functia f :R — R, f(x) =2e* +3x% —2x +5.

a) Sa se demonstreze ca functiaf este strict crescatoare pe [O, oo) .

b) Si searate ca functia f nu este surjectiva .

c) Sa secaculeze lim f (X)

o)

2. Se considerd functia f :[0,0) - R, f(t) = 1

@+t?)a+td)
a) Si se calculeze fl(t3 +1) f (D)t .

b)SésearatecéIl dt—j 3£ (t)dt, e 0.
1
X

¢) Sa secaculeze Ilmj dt.

X — 00
X

http://www.pro-matematica.ro
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1. Seconsiderd functia f :R - R, f(X) =(x-)(x=3)(x -5)(x -7).

(4

a) Sa secaculeze lim 2

X—-00 ¥
1
b) S secalculeze lim f (x) x.
X — 00
c) Si searate ci ecuatia f'(x) =0 are exact trei radacini reale.
2. Se considera functiile f,:R - R, f (x)-# nON .
n? + x?

a) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficul functiel f;, axele de coordonate si dreapta x =1.

b) Si se calculeze [} x( f,(4))° dx

) Si searateci I|m n(f D+ (2 + f,(3) +... +f,(n) =

=

http://www.pro-matematica.ro
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X

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=———.
X" +3

a) Si secalculeze f'(x),xOR.
b) Sa se determine multimea valorilor functie f.
¢) Sasearatecd |f (x) = f (y)[<[x-y],Ox ¥J R.

2. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x) =x° —3x +2.
a)SasecaIcuIezeI 1) dx

b)SasecalcuIezeJ' 13dx.

1%

2
c) Sa se determine punctele de extrem aefunctiel g:R - R, g(X) =j'g f(t)e'dt .
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1. Se considera functia f :R — R, f(X)=x> +x+1.

a) Si searate ¢, pentru orice nON, ecuatia f (x) =3+%1 are o unica solutie x, OR .
n

1

b) Sa searateca lim x, =1, unde X, este solutiareala aecuatiel f(x)=3+T1’ nON.
n_ o n
c) Si sedetermine lim n(x, —1), unde X, este solutiareald aecuatiel f(x)=3+%1, nON.
N oo n

2. Seconsidera functia f :[O,oo) - R, f(x) :J‘Xs'_”td.
01+t
a l
a) Si searate ca J' ——dt=In(1+a),Je> - 1.
01+t

b) Sa searateca f(Xx)<In(l+Xx),x O.
c) Sasearateca f(m) >f(21).
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1. Seconsiderd functia f : R - R, f(x) =x-sinx.
a) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa se arate ca graficul functiel nu are asmptote.
c) S searate ci functia g: R — R, g(x) =3/f(x) este derivabili pe R .
—X _e—2x
2. Se considerd functia f :[0,0) - R, f (X) = T’X>O.
1 , X=0

a) Sa searate ca functia f are primitive pe [0,x) .

b) Sa se calculeze Jixf (X)dx .

c) Folosind eventual inegalitatea €* > x+1, (] R, si searate ca OSI; f (t)dt<1, O% O.
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1. Se consideri functia f :(0,») — R, f (x)=%|n2x.

a) Sa se arate ca functia este convexa peintervalul (0,€] .
b) S se determine asimptotele graficului functiei.
_In_3+ln4 In5 Inn

C) Sa searateca sirul (a,),s3, dat de a, 3 T+? +... +— —f(n), este descrescitor.
n

2. Se consideri functia f [01—21 - R, f(x) =cosx.

a) Sa se calculeze aria suprafetel cuprinse intre graficul functiel f si axele de coordonate.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f injurul axei Ox.

oosmetosen oo ) 12)12)o1(3) 2]
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1. Fiefunctia f :R - R, f(x) =arctgx —arcctgx.

a) Sa se determine asmptotalagraficul functiei f spre +co.
b) Si searate ca functia f este strict crescatoare pe R.

c) Sasearatecasirul (x,) ., datde x,,; = f(x,), Oi) N7si % =0, este convergent.

n=1’
2. Fiefunctia f :[-11] - R, f (x) =arcsinx.
a) Sa searate ca functia g:[-11 - R,g(x) =xf (x) are primitive, iar acestea sunt crescatoare.
1

b) Sa se calculeze [ *  (x)dx.
0

C) Si searateca J'(l)xf(x)dxsg.
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1. Fiefunctia f :[-11] - R, f(x) =(x ~Darcsinx.
f(X)

a) Sa secalculeze lim 5
x-0x" -X
b) Sa se determine punctele in care functia f nu este derivabila.

c) Sa searateca functia f este convexa.
2. Seconsiderd functiile f:R —~ R, f(x)=1+x+x?+x3+x*si F:R - R, F(x)=j

X
o f(t)de

a) Sa searate ci functia F este strict crescatoare pe R.
b) Sa searate ca functia F este bijectiva.

c)SasecaIcuIezeI Fl dx unde F 1 esteinversafunctiei F si a= 1+;+;+i +%
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1. Fiefunctiaf :[0,3] - R, f(x)={x} (1—{x}),unde{x} este partea fractionara anumarului .
a) Sa secalculeze lim f (x).

X-1
x<1
b) Sa se determine domeniul de continuitate al functiei f.

) Sa se determine punctele in care functia f nu este derivabila .

2. Se considera functiile f:R - R, f(x)= i F:[0,+w) - R,F(x) =] f(dt.

2-sinX
T

2
a) Sa se calculeze Io f (x)cosxdx.
b) Sa se demonstreze ca functia F este strict crescatoare.

c) Sa sedetermine lim F(X).

X — 00
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1. Seconsidera nON" si functiile f.,g,:R - R, f,() =1-x +¢C+.. 5" 6" g, () 2™ 4.

a) Sa severificeca f,(x) = gan(r)i) —(g”(i())z D0 RY 1.
X+

b) Si secalculeze lim .’ @j

n-oo
c) Sa sedemonstreze ca f,, are exact un punct de extrem local.
n

2. Se considera sirul (1,,) o definit prin |n=I; X

: 5 dx, O N,
+ X

a) Sa secalculeze 1,.
b) Sa se demonstreze ci sirul (1) o este strict descrescator.

c) Sa secaculeze lim | ,,.

n-oo
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3
1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x):x—% -sinx.

a) Si sedetermine lim f (x).

X —00
b) Sa se calculeze derivata a doua afunctiel f.
c) Si sedemonstrezeci f (x)<0,0% 0.
1+x

1+ %2

2. Fiefunctia f :R - R, f(x)=

http://www.pro-matematica.ro

a) Sa searate ca functia F:R - R, F(x)=arctgx+%ln(x2+1) este o primitiva afunctiei f.

mgmwwmqymm.

c) Sa searateca sirul , definitde a, =
) asirul (ay) o a, kZ::anr

Don+k

O N, este convergent.
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Varianta 31

1. Seconsideri functia f :R — R, f (x) =|x*-x|.

a) Sd searate ca graficul functiel f admite asimptota spre —co.

b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.
) Sa se determine punctele de extrem loca ae functiei f.

2. Se considera sirul (1) o dat de I, :j(l)_

a) Sd secalculeze 1,.

1

b) Si severificecd I+ 1,=——

c) Sa secalculeze limnl,.

n-oo

n+1’

Xn
x2+1

O NY

dx, O N©

http://www.pro-matematica.ro
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :R — R, f (x) =arctg(x +2) —arctgx.

a) Sa secalculeze f'(x), xOR.

b) Si se demonstreze ca 0< f (x) 312[, % R.

c) Sa sedemonstreze ca functia g: R - R, g(x) = f(x) +arctg este constanta.

(x+1)°
2

3
2. Se considera functiile f :R - R, f(x):%—x +arctgx si g:R - R, g(x) =arctgx.

a) Sa secaculeze J' (X) ——=dx.

b) Si se determine lim —3jx f (t)dt.
X—o00 x° 90

c) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficele celor doua functii si dreptele x=0 si x=1.
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. . 1 .. 1 1 1 1 0
1. Fiefunctia f:(0,+ o) - R, f (x) =—= si sirul ,a,=—+ + +... + , ] N~

a) Si searate ci functia f' este strict crescitoare peintervalul (0, + o).
1 1 1 .

1—<_——<— K] N
2k +)Vk+1 Jk  Jk+1  2kJk '

) Sa se demonstreze ca sirul (a,),»; €ste convergent.

b) Si se demonstreze ca

2. Se considera functiile f,, :[0, +o) - R, f,(X) :I:t”arctgtdt, O NY

X% +1

a) Sisearateci fy(x)= arctgx—g, (b 0.

m_ 1
< —

b) Si arateca f,,(1) 2o 1
n

c) Sa secalculeze lim nf, (1).
n-oo
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1. Se considerd functia f :(0, + ) — R, f(x)=xi+1—ln(x +gj+ln(x +%) si sirul (ap) o

an=1+l b4t —In(n +1j, Of) NP,
2 n 2
a) Sa se demonstreze ci functia f este strict crescitoare pe intervalul (0, +).
b) Sisearatecd f(x)<0, 0K (8 ).
c) Si se demonstreze ci sirul (ay,) o este strict descrescitor.
2. Se considera functiile f,:[0,1] - R, fn(x)zjgt”arcsintdt, O] N,
a) Sa se calculeze derivatafunctiei f5.

b) Sa se calculeze fl(%j.

¢) Si se determine lim f,(x).

x<1l
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1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x~-In(e* +1).

a) Sa searate ca functia f' este strict descresciatoare pe R.

b) Sisearateca lim x2f(x)=0,04] R.
X — 00
c) Sa se determine asimptotele graficului functiel f.
2. Fiesirul (1,) o datde 1, —Io(2x—x )Mdx, Ol N-.

a) Sa secaculeze |.

b) Si se demonstreze ci (2n+1)1, =2nl,,, O] No=» 2.

c) Sa searatecisirul (I,) o tinde descrescator citre 0.

http://www.pro-matematica.ro
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SUBIECTUL 111 (30p)

1. Fiefunctia f : R\{f} - R, f(x) = f si sirul (a,)ps1 definit prin & =2, a4 = f(a,), 0l N'.

a) Si se demonstreze ci functia f este strict crescatoare pe (—w,~/3) si pe (v/3,).
b) Sa se determine asimptotele graficului functiel f.
c) Si se demonstreze ci sirul (a,) .o NU este convergent.
2. Se considera functiile f:R - R, f(X) =g siF:R - R, F(x) :jle(t)dt.
a) Sa se determine punctele deinflexiune ale functieli F.
b) Si se calculeze I;ﬁ (X) dx.

¢) Si secalculeze I(lj F(x)dx.
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1. Seconsiderd functia f :R — R, f(x)=x>-3x+3arctgx.
a) Sid searate ca functia f este strict crescatoare pe R.
b) Sa searate ca functia f este bijectiva.

. . f(x . o
C) Sa sedetermine aldR pentru care I|m£ exiga, estefinita si nenula.
X0 Y

. 1
2. Se considera sirul (1,,),,5; dat de 1, =jox”ex dx, 0 N-

a) Sa secalculeze 1.
b) Sa se demonstreze casirul (1,,),,»; €ste convergent.
c) Sa secalculeze limnl,.

Nn- oo
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1. Seconsidera functia f:R - R, f(x)=2x+In(x* +x +1).

a) Sd se demonstreze ca functia f este strict crescatoare.

b) Sa se demonstreze ca functia f este bijectiva.

C) Sa searate ca graficul functiei f nu are asimptota oblica spre + .
2. Se considera functia f:R - R, f(x)={x}(1-{x}), unde {x} este parteafractionari a
numarului real X .

a) Sa se calculeze I(lj f(x)dx .
b) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R.

c) Si se arate ci valoareaintegralei r:l f (x)dx nu depinde de numarul real a.



5p
Sp

5p
5p
5p

SUBIECTUL 111 (30p) 212238

1. Seconsidera functia f :(0,0) - R, f(x) =xInx.
a) Sa se studieze monotoniafunctiei f.
b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.

http://www.pro-matematica.ro

C) Sa se demonstreze ca oricesir (X,),on Cu proprietatea x, J(0,1), X,+= el ) egte

convergent.
S S -t X" 0
2. Se considera sirul (1) o definit prin I”_J.o 4X+5dx, O N-.
a) Sdsecalculeze |, .
1

b) Si searateca sirul (1,) o verifica relatia 41 ,,4+5 , =

) Sa sedetermine limnl,.

Nn—- oo

n+1’

O NY
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsider functia f:R — R, f(x)=yx?+2 —x*+L1.

a) Sa se demonstreze ca functia f este strict crescatoare pe intervalul (—oo,0].
b) Sa searate ca graficul functiel f are exact doua puncte de inflexiune.
) Sa se determine ecuatia asimptotei Iagraficul functiei f spre —oo.
2. Se considera functiile F, 1R - R, Fy( I tsin"tdt, O N°
a) Sa secalculeze Fy(m).
b) Si se demonstreze ¢i F,,q (1)< F, (1), O N-
c) Si secalculeze lim F, (1).

n-oo
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considerd functia f :(0, + ) - (=,0), f(x)=In(1+x)-x.
a) Sa se demonstreze ci functia f este strict descrescitoare pe intervalul (O, +).
b) Sd searate ca functia f este surjectiva.
c) Sa searateca graficul functiel f nu admite asmptote.

2. Fiefunctia f :R - R, f(x) =arctgx.

a) Sa se caculeze Il f(x) dx.

b) Si searateci lim = _[f(lnt)dt =

X—00 X

s oo 2 2o 2} o (2
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1. Fiefunctia f:R - R, f(x)=xarctgx si sirul (x,) o definitde x=1, X, = f (x,), 0 N°

a) Sa se demonstreze ca functia f' este strict crescatoare pe R.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei lagraficul functiei f spre —co.
c) Si searate ci sirul (x,) o €ste convergent.
. o 1 2
2. Fiesirul (1,) o0, definitprin 1, =Io(x—x Ydx, O N°
a) Sdsecalculeze 1,.
b) Sa se demonstreze ca Inlen_l, O Na 2.
an+2
c) Sasecaculeze lim 1.

Nn- oo
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=x+e™
a) Sd se demonstreze ca functia f este strict crescatoare pe intervalul [O, + oo).
b) Sd searate ca functia f admite exact un punct de extrem local.
c) Si se determine numarul de solutii reale ale ecuatiei f (x)=m, unde m este un numar real

oarecare.
ctgx 1
[ 2) R, 9(x)= Il t(1+t2)dt

2. Fiefunctiile f:[o,gj - R, f(x):J'tg

1 1+

a) Sa secaculeze f [gj

b) Si secalculeze f'(x), xD[O,lztj.

c) Sisearateca f(x)+g(x)=0, I (Ogj
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1. Se considera functia f R — R, f(x)=— 2 apOR.
X+ x+1
a) Si secaculeze f'(x), 0K R.

b) Sd searate ca functia f este strict crescatoare pe R daca si numai daca a=2b >0.
c) Pentru a=2 si b=1, sa se determine multimeavalorilor functiel f.

2. Fiefunctia f:[-11] - R, f(x)=j';ear°§mdt.
a) Sa searate ca functia f este strict monotona.
b) Si searateca f(x) =I:rcgnxetcost dt, [ 1.1].
C) Sa sedetermine f(1).
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_xX%+ax+5

a) Sa secaculeze f'(x), 0K R.
b) Stiind ca a=0, sa se determine ecuatia asmptotel spre + lagraficul functiel f .
c) Sa se determine toate numerelereale a astfel incét functia f sa aiba trei puncte de extrem local .

2. Fiefunctia f:[-1,1] - R, f(x)=v1-x°.
1
a) Sa se calculeze J'_lx 1-x2dx.
b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tnjurul axei Ox.

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x) alR.

c) Si secalculeze lim J'zx”f (x)dx.
n—- oo
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1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x) =@ :
e

a) Sa searateca f nu este derivabild in punctul x; =1.
b) S se determine numarul solutiilor reale e ecuatiei f (x)=m, unde m este un parametru real.

¢) Sa secalculeze lim (f (1) + f(2) + £ (3) +... + f (n)).
n- oo
2. Se considerd functia f :[o,ﬂ SR, f(x)=xsinx.
a) Sa se arate ca exista numerele reale a, b, ¢ astfel incét functia F [01—21 - R,

F(x)= (ax2 +b)cosx +cxsinx si fie o primitiva afunctie f.

f (ijdx .
2X

) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiel f si graficul functiei g {07—27} - R,

b) Sa se calculeze

yIre—3IN

g(x) =mx —x2.
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1. Seconsiderd functia f :R\{1 -1} - R, f(x)=arctg

x2-1

a) Sa secalculeze lim f (x).
X-1
x>1
b) Sa se arate ca graficul functiel f admite asimptota spre + oo,
c) Sa sedemonstreze ca functia f admite un singur punct de extrem local .

2. Seconsidera functia f :R — R, f (x)=cosx —1+%x2.

T

a) Sa se calculeze j; f (x)dx.

b) Si se determine lim izjgf(t)dt.

X— 00 X

C) Sa se demonstreze ca I(l)cos(xz) dx= 1—90
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SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considera functia f :R - R, f(x)=arcsin( szj.
1+X

a) Sisecaculeze lim f(x).

X - +00
b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.
c) Sa se demonstreze ca functia f are doua puncte de extrem.

2. Fiefunctia f:[0,1] - R, f(x)=v1-x* sisirul (a,) o =i2§n:,/n2-k2, O N
n"g=1

a) Sd secalculeze j;x f (x)dx.

b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tnjurul axei Ox.
c) Si se demonstreze ci sirul (a,) o €ste convergent.
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4-3%?

X3

a) Sd se demonstreze ca graficul functiei f admite asimptota spre +co.
b) Sa se determine multimea valorilor functiel f.
c) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei g:[2,0) — R, g(x) =arccos f (X) .

1 . A% +1-1
————5i F:[12] - R, F(X)=In—>"—.
xvx? +1 X

a) Sd se arate ca functia F este o primitiva afunctiei f .

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tnjurul axei Ox.
c) Sa se calculeze ariamultimii cuprinse intre dreptele de ecuatii x =1 si x =2, graficul functiei
F si axa Ox.

1. Seconsidera functia f :[1,+ ) -~ R, f(x)=

2. Seconsidera functiile f :[1,2] - R, f(x)=
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1. Se considera functia f :R” - R, f(x)=xBin£.
X
a) Sa secalculeze lim f ().

x-0

b) Si secalculeze f'(x), xOR"

) Sa se determine ecuatia asmptotei lagraficul functiei f catre + oo,

o 1
2. Fiesirul (1) o Inzj'_l(l—xz)”dx, O NY

a) Sdsecalculeze 1,.

b) Si se demonstreze ca In+1=MIn, O] N
2n+3
n
c) Si se demonstreze ¢ sirul (ay,) o, definit prin a,= "
k=0

(-)*cs

2k +1

http://www.pro-matematica.ro

,0m N© arelimita0.
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2 _

1. Se considera functia f :[L) - [Leo), f(x) =X ox+l
X
a) Sa se calculeze Iim(x—f(x))x.
X — 00

b) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
c) Sa searate ca functia f este bijectiva.
ax+b, x<1
Inx+1, x=1
a) Sa se determine numerele reale a si b astfel incét functia F sa fie primitivaunei functii f.

b) Si se calculeze J‘f%(x)dx.

2.Fie a,b0R sifuncia F:R - R, F(x):{

C) Sa searate ca, pentru functia h:[L, 1] - R, h(x) =(F(x) -1)sinx, areloc reIa;iaJTh(x)h”(x) dx<0.
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T
1. Se considera functia f :[0,1] - R, f(x)= xsm;, XD(O’l].

0, x=0
a) Sd se arate ca functia f este continua pe [01] :

b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.

C) Sa searate ca, daca nON’, atunci ecuatia f(x) =cosE are cel putin o solutie in intervalul (%11
X n+ln

2. Fiefunctiile f:[0,]] - R, f(x)=|n(1+x2) si 9:[01 - R, g(x) =xarctgx.
a) Sa secaculeze sz(&)dx.
b) Sa se calculeze J'(l)g(x)dx.

¢) Sa se calculeze aria suprafetel plane marginita de graficele functiilor f si g si de dreptele de ecuatii
x=0si x=1.

)
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1. Seconsidera functia f :R — R, f(x)=x>=3x si un numar red mdin intervalul (-2, «).
a) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
b) Sa se demonstreze ci ecuatia x> —3x =m are solutie unica in multimea (1 ) .

¢) Si se determine numirul punctelor deinflexiune ale graficului functiel g:R - R, g(x) = f 2(x).
xe*, x<0

sinx, x>0

a) Sisearatecafunctia f admite primitivepe R .

2. Fiefunctia f :R - R, f(x)={

b) Si sedetermine primitiva F afunctiei f care are proprietatea F (0) = -1.

| " (t)dt

c) Sisecaculeze Iimo—2
X-0 X

x>0
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1. Seconsideri functia f :R - R, f(x)=€* -x.
a) Sa se determine punctul n care tangenta la graficul functiel f este paralela cu prima bisectoare.
b) Sa se arate ca valoareaminima afunctiei f este 1.

http://www.pro-matematica.ro

c) Sasearateca functia g:R — R, g(x) =,/ f (x) =1 nu este derivabila in x, =0.

2. Se considera functiile f:(Lo) - R, f(x) :J‘ZX

a) Si secalculeze f (3).

2
2 o @ ).

X2 -1
c) Sisearateca g(x)=2f(x), 0K (& ).

b) Si searateci g'(x) =

t2

t? -1

x?-1
dt si g:(Loo) - R,g(x)zj;”T\/%t +1dt .
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1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)= Ixd-3x+2.

a) Sa secalculeze lim f(xi
xﬂ X -

b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.

¢) Sa se determine domeniul de derivabilitate a functiei f.

1
x(x+1)(x+2)
a) Sa se determine o primitiva afunctiel f

2. Fiefunctia f :[Le) - R, f(x)=

b) S se demonstreze ci J' f(t)dt<>"= D)D B ).

X2
dx.

¢) Sa secalculeze I 01
+x°

http://www.pro-matematica.ro
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SUBIECTUL 111 (30p) v
_2X+5
T 3x+4°
a) Sa se determine asimptotala graficul functiei f spre +o.
b) Sa determine limitasirului (an)nzl, a,=f@f(2..f(n).

1. Seconsidera functia f :R\{—%} ZR, f(x)

¢) Si se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei g:R — R, g(x) = f (e%).
2. Fiefunctia f :[1¢ - R, f(x)=+Inx.

a) S secalculeze I(lj f(e)dx.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotireagraficului functiei f njurul axei Ox.

C) Si searate ci jzexzdx+jf f(x)dx =e.
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1. Fiefunctia f :R — R, f(X) =x? +1.

http://www.pro-matematica.ro

a) Sa searate ca sirul (X,),»1 definit prin xlzé i Xpe1 = F(xy), O 1 arelimita .
xf(x) ,x<0
arctgx, x>0
€) Sa se determine cel mai mare numar real a care are proprietatea f (x)=za+2Inx, 01 (8, ).

b)Sésearatecéfuncgiag:RﬁR,g(x)z{ este derivabila pe R .

2. Fiefunctia f:R - R, f(x)=e’x2 si F o primitivi asa
a) Sa se calculeze j'(l)xf(x)dx.

F (cosx)-F ()

b) Sd secalculeze lim >

x-0 X
c) Sa searateca functia g: R - R,g(x) = F(x) + f (X) are exact un punct de extrem local .
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1. Se considera functiile f :R - R, f(x)z1 = si g:R - R, g(x)=arctgx.
+X

a) Si se calculeze [im (f(xg(x).

b) Sa se determine punctele de extrem local aefunctiel f.
c) Sasearateca f(x)<g(x), pentruorice xO (0w ).
x-m,x0[0,]]

2. Fie mOR si functia f :0,2] AR,f(X):{ inxx0(17]
XInx, X

a) Sa se arate ca, pentru orice mR, functiaf este integrabila.

“tIntdt

b) Sa se calculeze lim
x-1 Xx-1
x>1

¢) Pentru m=1, sa se demonstreze ci, pentru orice t[1(0,2) existd a,b[J[0,2], & b, astfel inca
J':f(x)dxz(b—a)f(t) .
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1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x%+x.
a) Sa secaculeze lim M
xooo f(X+1)
b) Sa se demonstreze ca functia f este inversabila.
-1
(X

c) Sa secalculeze lim —==
) u XLoo g’/;
2. Seconsidera functiile f :R - R, f(x)=x25inx si F oprimitivaalui f .
a) Sa se calculeze I_n f (X)dx.
f(x)
b) Si se determine c(1,3) astfel incét J' P

C) Sa searateca functia F nu arelimita la +oo .
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1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x+\/1+7.
a) Si se arate ca multimea valorilor functiei f este (0,c).
b) Sa searateca, daca g:R - R, g(x)=Inf (), atunci (f (x)-x)g'(x) =1 O R.
) S sedemonstreze cd g(X) < X, pentru orice X >0, unde g este functia definita la punctul b).

2. Fiemultimea M ={ f :R - R | f este derivabila si j;f(x)dxz f(0)=1(1) }
a) Si searateci functia f 'R — R, f(x) =2x° —3x? +x apartine multimii M .
b) Sd searate ca, daca f este o functie polinomiala de grad trei care apartine lui M , atunci f(%)zf(O).

) Si searateci, pentruorice f [(0M , ecuatia f'(X) =0 are cel putin doua solutii inintervalul (0,1).
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V
SUBIECTUL 11 (30p)

Inx £1
1. Fiefunctia f :(0,0) -~ R, f(x)=1x-1' X#L
1, x=1

a) Sa se demonstreze ca functia f este continua.

b) Sa se calculeze IimL)_l.
x-1 X-1

c) Sa searateca functia f este strict descrescatoare.

2. Seconsideri functia f 1R - R, f(x)=In(l+sin®x).
a) Sa se arate ca orice primitiva afunctiel f este crescatoare pe R .
M$%wwHQ$mem

arcsinx

0) S se calculeze derivatafunctiei g:(-11) - R,g(x)=[n  f(t)dt.
4
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1. Pentru fiecare numar natural nenul n se considera functia f,:(0,0) - R, f, (x) =x"+Inx

http://www.pro-matematica.ro

a) Si searate ¢ functia f, estestrict crescatoare peintervalul (0,c).

b) Sa se arate ca, pentru orice nd NY, ecuatia f,(x) =0 areexact o radacina reala, situata in intervalul

4

¢) Sa secaculeze lim 3 1 .
x-1 fo(x) -1 x-1

X3, xOfe ,0]
1+sinx, xO(0p ) '
a) Sa searate ca functia f esteintegrabila peintervalul [-2/7,273 .

2. Fiefunctia f :R - R, f(x):{

b) Sa se calculeze J._Zf(x)dx.

. . 2
) Sa searateca , pentruorice nON”, joﬂf”(x)dxsznn.
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. : x, x0Q
1. Seconsiderafunctia f:R - R, f(x)=1 :
x°, xOR\Q
a) Saarateca |f(x)|<|x, 0k~ 11].
b) Sa arate ca functia f este continua in origine.
C) Sa searate ca functiaf nu este derivabila Tn origine.

axe®*-x , x<0
XCOSX+b, x>0
a) Sa sedetermine a si b stiind ca functia f este primitiva pe R aunei functii.

2. Seconsidera a,b0R si functia f:R - R, f(x) ={

b) Stiindci a=0 si b=0, si secalculeze J'_Tlrf(x)dx.

¢) Si searate ca, daci b=0, aundi lim I;[x”f(x)dx:—m.

Nn- oo
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Vv

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considerd funcia f :(-,-2) 0(0p ) R, f (x) In(} Zj.
X
a) Sd searateca functia f este concava peintervalul (—c,-2) .

n(n+1).

b) Sa calculeze limitasirului (a,) ., a, = f (1) + f (2) +...+f(n) —In

C) Si searate ca exista un punct c[J(1,2) astfel incét (c-2)f'(c) + f(c) =f(2).
1

2. Fiefunctia f :[0,1] - R, f(x)=1 -
+ X

a) Sa secalculeze I(l)xf(x)dx.
b) Sasearatecs 7 < [ f(x)dx<1.
4 Jo

()10 -((9)
(r(x)°

X

1 f
¢) Sa secalculeze _[0
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V
SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=x+e*.
a) Sa searateca functia f este bijectiva.
b) Sisearatecd f(x)=2x+100 R.

c) S se demonstreze ca, daca f (x)=mx+1,06 R, atunci m=2.
2. Fiefunctia f :R — R, f(x)=sin®xcosx si F o primitiva afunctiei f pe R.

a) Si arate ca existd cJR astfel incat 4F (x) =sin x+c.

b) Sa se calculeze aria subgraficului restrictiel functiel f laintervalul [Og}

) Si searateci j:f2”+1(x)dx =0, pentruorice nON.
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1. Seconsiderd functia 1R ~ R, f (x) =1 [1-x|.

a) Sa se calculeze derivatafunctiel f peintervaul (-11).
b) Sa se determine ecuatia asmptotei spre +co lagraficul functiel f.

c) Sa searateca functia g:(0,0) - R, g(Xx) = X2 f (X) este marginita.

http://www.pro-matematica.ro

2. Fiefunctia f :[0,1] - [1,3], f(X) =x* +x2 +1. Se admite ca functia f areinversa g.

3
4

a) Sa se calculeze J‘ﬂd
0

b) Sa se arate ca dx+jg dx 3.

O'—;b—‘

1
¢) Si se demonstreze ca, daca a0[13], atunci are loc inegalitatea I
0

dx+jg

dx>a.
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\
SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera multimea de functii
M ={f:[-11] - R| f estededoua ori derivabilasi f (0)=0, f'(0)=1}.

a) Si searate ca functia u:[-11] - R, u(x) =e*sinx apartine multimii M.
1

b) Sisearatec, daca fOM si f(x)#0, OK-[ 1,1\{0}, atunci Iirrg)(1+ f(x))X —e.
X

n _ N n
c) Si demonstreze ca, daca f OM si nON’, atunci lim () =x"_nf’(0)
X0 Xn+1 2

, . ) _1r . _ (X
2. Fiefunctiile f:[0,1] - R, f () =Tx si g:[0,00) - R,g(X) _Io f(t)dt .
a) Sasearateca g(x) =In(l+Xx).
b) Si se calculeze I;fz(x)g(x)dx.

¢) Si se demonstreze ci f[£j+ f (Ej+ f (§)+f (Dj <nin2, 0 N
n n n n
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1 2x+1
——+In )
x+1 2X+3

1. Seconsiderd functia f :(0,0) - R, f(x)=
a) Si secalculeze f'(x),x0(0e ).
b) Si arateca f(x)<0,0x0 (8, ).

c) Si demonstreze ca sirul (X,) ., X, =1+% . —In(n +%j este strict descrescitor.
> n

2. Fiefunctia f iR ~ R, f(x)=["e"ct.

a) Sa searate ca functia f esteimpara.
b) Sa searateca lim f(x)=o.

X — 00

C) S searateca j(l)f(x)dxse—z.
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1. Seconsiderafunctia f:R - R, f 3\/7
a) Sa se studieze derivabilitateafuncgla f Tnorigine.

b) Sa arate ca, pentru orice k0(Op ), exista cO(k, k- 1) astfel incét f (k+1) - f (k) 3
c

c) Si se demonstreze ca sirul (a,) —f(n), este strict descrescitor.

a1 O ﬁ f f

X2 3

2 Fiefunciia f:(-Le) - B, f(x)=x-"- +X? ~In(1+x).

a) Sa secalculeze j(l) f(x)dx.

. ) F(X) . X
b) Si se calculeze |II’% 5~ undefunctia F [0,0) - R, F(x):J'o f(t)dt, xO[Oreo ).
x-0 X

¢) Sa searate, folosind eventual functiaf, ci J';In(1+ X)dx s% .
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1. Se defineste functia fy: R — R, fo(x)=e®* si, pentru fiecare nON', se defineste functia f,:R - R
prin f,(x) = fr1(x).
a) Sisearateci fy(x) =8¢, 0K R.
b) Sa determine asimptotele graficului functiei f,.
fi(a)+ f,(a) +...+ f,_1(a)

c) Sa secaculeze lim 1
n-oo fn(a)

, unde a este un numar real.

xIn?x ,x#0
0 ,x=0
a) Sa searate ca functia f esteintegrabila peintervalul [0,1].

2. Fiefunctia f :[0,0) - R, f(x):{

b) S se calculeze I;f(x)dx.

¢) Sa secaculeze jff (ljdx.
X
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1. Seconsidera functia f :(0,0) - R, f(x)=x-In(1+Xx).
a) Sa secalculeze f'(x), xO(0p ).
b) Siarateca f(x)>0,0x (8, ).
c) Si secalculeze lim f (X).

X — 00

2. Seconsideri functia F:R - R, F jtxdt

a) Siseverificeci 1+(x+1)F(x) =2, 00 R.
b) Sa secalculeze lim F(X).

X--1

C) Sa searate ca exista o functie continua f : (-1,0) — R, astfel incét F

http://www.pro-matematica.ro

=1+ F(y)ay,

D& ).
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2
1. Seconsidera functia f :R\{-1} - R, f(x):%.

a) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo lagraficul functiei f.
b) Si secalculeze f'(x),xOR\{ 1.

c) Si se demonstreze ci functia f este concavi peintervalul (—c,-1).

. * . . . . i f (X
2. Pentru orice nOON' seconsidera functia f,:R - R, f,(X) =|sinnx| si numarul |, =J.nnMdX'
X

a) Sisecaculeze J';T f, () dx.

b) Sasearateci I,<In2.

C) Sasearateca InzE EEN +...+i .
mn+l n+2 2n
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2
1. Fie aOR si functia f :{-11} - R, f(x)=%xia.
X —

a) Sa secaculeze lim f(x)*.

X — 00
b) Sa se determine valoarea numarului a stiind ca 3 este punct de extrem loca al functiei f.
c) Sa se determine valoarea numarului a stiind ca graficul functiel f are exact o asimptota verticala.

2. Seconsidera functia fy:R - R, fy(X) =1 si, pentru orice nON" , sedefineste functia f,:R - R,
X
fa(¥) =] fra®t.
a) Sisearateci f,2(x)=2f,(x),0X R.

b) S se calauleze lim 2 +1
x—o foi(X)+2
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei g:[0,1] -[O, 11,

g(x) = fy(x)sinx injurul axei Ox.
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1. Se consideri functia f :(-2,2) - R, f(x)= In%

a) Sa se determine ecuatiile asimptotelor la graficul functiel f.

b) Sa se studieze monotoniafunctie f.

¢) Sa secaculeze lim xf EEJ
X

X — 00

http://www.pro-matematica.ro

2.Fiefunctia f :R - R, f(t)=_|.12(£x j dx si numerele A= I —dx, B= I € i

4_ 2
a) Si searate ci f(t):At2—28t+e © 0O0R.

b) Sisearateca f(2B-t)=f(2B+t),00 R.

2 e 2 2 2
¢) Si se demonstreze ci Ul —dx) < ( j ) ezxdx)U1
X

1
— X
X

)
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1. Seconsiderda aO0Ry > 1sifunctia f:(-Lo) -~ R, f(x)=(1+x)" —ax.
a) Sa se studieze monotoniafunctiei f.
b) Si sedemonstreze ca (1+x)" >1+ox, - & )\{daO o1, ) .
C) Sa sedemonstrezeca 2f (x+y) < f(2x) + f (2y),Ox, Y1 [& ).

2. Fiefunctia f :(-1 ) - R, f(x)=1TXX.

a) Sa se calculeze j(l) f (x)dx.

b) Sa se calculeze If f 2(x)[x]dx , unde [X] reprezinta parteaintreagd a numarului real X.

C) Sasearatecasirul (a,),s, datde a,=f(@)+f(2)+f(3) +... +f(n) —IS f (X)dx, este convergent.
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1. Se considerd functia f :(0,:0) - R, f(x)=x+Inx.
a) Sa searate ca graficul functiei f nu admite asimptota spre +o .

b) Si se arate ci ecuatia f (x) =0 are o solutie unica xOD[},lj.
e

X_
C) Sa sedemonstreze ci lim e -1 f (xo) unde X, este numarul definit la punctul b).
X=X X=X
. . . . lln(xn +1) . . O
2. Se considera sirul (1,,) _, , definit prin Inzjo 7 Ox, oricarear fi nON'.

a) Sa sedetermine ;.
b) Sa searate ca sirul 1,, este strict descrescator.
c) Sasearateca lim I, =0 (seconsidera cunoscut faptul ca In(1+t)<t, OO & ).

n- o
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1. Seconsideri ofunctie f :R - R, astfel incat xf (x)=¢€* -1, X] R.
a) Sa sedetermine ecuatiatangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =1, situat pe
graficul functiei f.
b) Sa searate cafunctia f este continua in x=0 daca si numai daca f (0) =1.
C) Sa searate ca daca functia f este continua in x =0, atunci ea este derivabila pe R ..

2
2. Se considera sirul (1) ;. In = jl (x=1)(2-x)" dx.
a) Sd secalculezel, .
b) Sa searateca 2(2n+1)I,, =nl,,4, oricarear fi NON, n>2.
c) Sa secaculeze lim |, .

n-oo
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1. Seconsideri functia f 1R — R, f(X)=3x° -3x+2.
a) Sa searate ca graficul functiel f admite asimptota spre +o
b) Sa se determine punctele de extrem local aefunctie f.
¢) Sa secaculeze lim x(2arctg f (x) — ).

X — 00
1
3+cosx

2. Fiefunctia f:R - R, f(x) =

Vi
a) Sasecaculeze IOS f(x)dx.
b) Sa se demonstreze ca orice primitiva afunctiei f este strict crescatoare.
X
¢) Sisecaculeze lim izj f (t)dt .
0

X—-00 X
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1. Seconsiders functia f 1R - R, f(x) =€ +2x +1.
a) Sa se scrie ecuatia tangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functiei f.
b) Si searate ca functia f esteinversabila.

c) Sa secalculeze lim (f(=1) + f(=2) +f(3) +... +f(-n) +n?).

2. Seconsidera sirul (a,),so definit prin ag =1 si a,4 =IZ”§nro<dx.

a) Sa secalculeze & .
b) Sa searate ca sirul (a,),so €ste convergent.
c) Sa secalculeze lim a, .

Nn- oo
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1. Seconsidera functia f 1R — R, f(x)=vx%+1.
a) Sa se studieze monotoniafunctiei f.

b) Si searateci (x? +1) f"(x) +xf' (x) =vx? +1, pentru orice XOR .

C) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre —.

_j-l nx"
Ox"+1

2. Se considerd sirul (1,,) dx.

n=1’ I”
a) Sd secaculeze |.

1 *
b) Sisearateca |, =|n2—j0|n(1+x”)dx, oo N .

c) Sa secaculeze lim |, .

Nn—- oo

http://www.pro-matematica.ro




5p

S5p

Sp
S5p

S5p

Varianta 81

SUBIECTUL 111 (30p) e http://www.pro-matematica.ro
1
1. Seconsidera functia f :R" - R, f(x) =(x-1)e X
a) S se scrie ecuatiatangentel lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f.
b) Sa se arate ca functia admite doua puncte de extrem.
C) Sa se determine ecuatia asimptotei Iagraficul functiei f spre +co.

2. Seconsidera functia f :[0;) - R, f I 3Jt? +1dt.

a) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa secalculeze ().
FO9

c) Sa secaculeze lim ——= 5

X—-0 Y
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1. Seconsidera sirul (a,),0 definit prin aO:\/§, a1 =+/2+a,, O N.

a) Si searateca (a,),so estestrict crescator.
b) Sa searate ca sirul (a,),s0 €ste convergent.

c) Sa se calculeze lim 22 "8
N-e 8y~ 8y
(sint +cost)sint
2. Fiefunctia f :| O, 0,0}, f(Xx) =
[ 2) (0.). I cos’t

a) Sd secaculeze f [Ej .
b) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.

¢) Sa secaculze lim—*= ( )
X-0 x
x>0

dt .

http://www.pro-matematica.ro
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x+1‘

1. Seconsidera functia f :R\{L} - R, f(x) =X

x-1

a) S se arate ca dreaptade ecuatie x =1 este asmptota verticala lagraficul functiei f.
b) Sa searate ca graficul functiei f admite asimptota spre +oo .

C) Sa se studieze derivabilitatea functiei f.

2. Se consideri functiile fn:[o,l[} - R, fn(x)=;_, nON".
2 cos" x+sin" x
T
a) Sa secalculeze IZ dx.
o f1(x)

b) Si searate ci, dacia F este o primitiva afunctiei f,, atunci F'(x)=(f4(x))zsin4x, Ox] [O,T—T

T Tt
) Si searateci Psinsx fL(X)dx = Pcosgx f,(x)dx =T[Tl .
0 0

2)
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X
1. Se consideri functia f :R" - R, f (x) ==
X
a) Sa se studieze monotoniafunctiel f .
b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f .

¢) Sa secalculeze lim n®(f (n)- f (n+1)).
n—- oo

X
2. Seconsideri functia f iR — R, f (X) =_[e't(t2 -3t +2)dt.
0

a) Sasearateca f(1)>0.

b) Sa searate ca functia f admite doua puncte de extrem.

f(X)+ f(—X)

¢) Sa secaculeze lim 5

x-0 X

http://www.pro-matematica.ro
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1
1. Seconsidera functia f :R" - R, f(x) =eX.

a) Sa se determine asimptotele lagraficul functiel f .

b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiel f.

¢) Sa secalculeze lim x*(f (x+1) - (x)).
X — 00
T R
2. Fiesirul (1), definitprin I, = [4tg® tdt, nON" .
= 0
a) Sa secaculeze |.
g § 1 . q
b) Si searateca |, +1, =———, pentruorice nCON".
) e

c) Sasearatecasirul (1) ., este convergent laO.

http://www.pro-matematica.ro
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1. Se considera functia f:R-{-} — R, f(x) =2 L
X +1
a) Sa se scrie ecuatia tangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =0, situat pe graficul

functie f.
b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f .
2

c) Sa secalculeze Iim(gf(Z)f(E;)...f(n)jn :

Tt
2. Se considera sirul (1,,) = [2sin"xdx.
0

nzl’ln

a) Sa secalculeze |, .
b) Sasearateca nl,, =(n-1l,_,, Or 3.

mw
¢) Si secaculeze lim j3sin” xax
n-ow<Q
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1. Seconsider functiaf : R — R, f(X) =In(x +\/1+x2).

a) Sa se arate ca functiaf este strict crescatoare.
b) Sa se studieze convergentasirului (x,) _, definit prin x =1 §i X, = f(x,), O N°.

c) Sa sedemonstrezeci f (x+1) - f(x) <1, DO R.

2. Se consideri functiile f,g:(0,3) - R, f(X)
a) Si secaculeze Ile(B—x) f(x)dx.
b) Si se arate ci sz (x)dxzjlzg(x)dx.

. O _
C) Si searate ci tI@)J't g(x)dx = +oo.

_Inx
3-X

si g(x)=
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SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 88 http://www.pro-matematica.ro

1. Seconsiderad functia f : R - R, f(x) =arctgx.
a) Sa se scrie ecuatiatangentei lagraficul functiei f n punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f.

b) S se calculeze |imx'—‘;(x).
x-0 X

c) Sa searateca functia g: R - R, g(x) =(x-1) f (x) admite exact un punct de extrem.
1

=Ix”sinxdx.
0

2. Se consideri sirul (1,,)

n=1’ Iy
a) Sd secaculeze |.
b) Si searateca sirul (1) ., este convergent.

c) Sa se demonstreze ¢i |, +2n(2n-1)1,,_, =2nsinl1-cosl, [ 2.
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1. Pentru fiecare a>0 se consider functia f,:(0;00) - R, f,(x) =(x+a)|n[1+1j.
X
a) Sa secalculeze f,(x), x>0.
b) Sa se determine a astfel incét functia f, sa fie convexa.

c) Sa searate ca graficul functiei f, admite asimptota spre +oo .

Tt
2. Se considerd sirul (1), 1n = [2c0s™x dx.
0

n>1’
a) Sa secalculeze I, .

b) Sisearateca nl, =(n-1)l,_,, O® 3.

c) Si se demonstreze ca sirul (1,,) _, este convergent.
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SUBIECTUL 111 (30p) EE— http://www.pro-matematica.ro
1. Se considera functiile f,:(0;0) - R, f,(x)=x"+Inx,nON".
a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f;.

b) Sa se demonstreze ca functiile g, : (0,0) - R, g,,(X) = f,(X) + f, (1) sunt convexe.
X
c¢) Admitem ci ecuatia f,,(x) =2" are solutiaunici x,. Si searate ca sirul (x,),»; convergela 2.

n
2. Fieald[0,] si I, =jgttTldt, nON'.

a) Sd secaculeze |, .
an

b) Sa sedemonstrezeca |, +1,4, =—, Oe 2.
n

c) Sasearateca liml,=0.

n-oo
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SUBIECTUL 111 (30p) Y2 amadl

2x3

1. Seconsiderad functia f :R - R, f(x)= >
X +1

a) Sa se arate ca graficul functiel f admite asimptota spre +c .

b) Si searate ca functia f esteinversabila.
1

¢) S secdculeze lim (f(e))”.
X — 00
2. Fiefunctiile F, R = R, f(x)=e™" % F(x) = [ f(t)ct.
a) Sa se demonstreze ca functia F este strict crescatoare.
T
b) Sa se calculeze J?costF (x)dx.
F(x)

c) Sa secaculeze lim——=.
Xx-0 X

http://www.pro-matematica.ro
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1. Se considerd functia f : (L) - R, f (x)=In(Inx).
a) Sa se determine ecuatia tangentel lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =e, situat pe
graficul functiei f.
b) Sa se demonstreze ca functia f este concava.

c) Sa secaculeze lim TO+D -1 .
xoo (%)

2. Seconsidera functia 1R - R, f(x) = ——2 .
1+sin“x
11

a) Sa secalculeze P f(x)dx.
0

b) Si se arate ca orice primitiva afunctiei f este strict crescatoare pe intervalul [0; Z—ZTJ .

c) Sa secalculeze j? xf (x)dx.



SUBIECTUL 111 (30p) Varianta 93 http://www.pro-matematica.ro

1. Pentru fiecare t R , se considera functia f,: R - R, f,(x) =x° +t2x.
a) Sa secalculeze f/(x), xOR.
b) Sa se arate ca fiecare functie f; este inversabila.

¢) Sa searateci functia g R - R, g(t) = f,™(2) este continua in punctul 0.

2. Fiefunctia f :R - R, f(x) =jox(t2 +1)/]t]ct.

a) Sa secalculeze f(1).
b) Sa searateca f estefunctie impara.

c) Sa secaculeze lim M

xoo  x2x
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1. Se consideri functiile f, :[0;00) ~ R, f,(x) =x"™ = (n+2)x +n, n ON" .
a) Sa se arate ca graficele functiilor f,, nu admit asimptota spre +co .

b) Si se arate ca, pentru oricare n[J NY, f, are exact un punct de extrem X, .

c) Sa secaculeze lim xﬂz , unde x,, este definit la punctul b).

Nn—- oo

dx.

J_l X2n

2. Se considera sirul (1,,) 01r 2
+X

n>1’ I”
a) Sd secalculeze |.

1
b) S searateca |, +1, =——— 0O 1.
) e

c) Sasecaculeze lim .

n— oo
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1. Fiefunctiile f :R - R, f(x) =arctgx si g:R - R,g(x) = f(x+1) - f(x) —f(

a) Sa se arate ca graficul functiel f admite asimptota spre +co.

b) Sa searatecd g(x)=0,0x1 R.

+ arct

¢) Sa secalculeze Iim(arctg1 !
+

n-oo

2. Seconsiderd sirul (1,,) ., 1, = J'ée_xx” dx .

nx1’
a) Sd secaculeze |.
1 .
b) Sa searateca |, =nl,; ——, pentruorice n=2.
e

c) Sa secaculeze lim |,

Nn—- oo

 ~ _tarct
1+12 g1+2 +22

g1 +3 +3°

http://www.pro-matematica.ro
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)
1+x+x2 /)

1+n+n2j'
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SUBIECTUL Il (30p) — http://www.pro-matematica.ro

1 1 1
+ +

1

1. Fiemultimea A=R\{1,2,3,...,2009} si functia f : A - R, f(x) =
x-1 x-2 x-3
a) Sa se determine asimptotele graficului functiel f .
b) Stiind ca aOR", si se determine numirul solutiilor reale ale ecuatiel f(x) =a.
C) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ae graficului functiei f .

. . X _t2
2. Fie functia f :R - R, f(X) =joe dt.

a) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa searate ca functia f este concava peintervalul [0, ) .
c) Sa searatecasirul (f(n)),»; este convergent.

+ .
X —2009
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1. Seconsiderad functia f : R - R, f(x) =arctgx.
a) Sa searate ca functia f este concava peintervalul [0, ) .

b) Sa secalculeze lim x?(f (x+1) - f (x)) .

3
C) Sa serezolveinecuatia f(x)<x—%, xOR.

1

2. Fiefunctia f :R - R, f(X) =———.
(L+x%)?

a) S se calculeze I(l)x(1+x2)f(x)dx.
b) Sd searateca functia F: R - R, F(X) =J';(t4f (t)dt este strict crescitoare.

. . 1
c) Sa searateca, pentruorice allR, areloc relatia J'la f (x)dx<Z .
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1. Pentru fiecare nON, r2 2 se defineste functia f,:[0,») - R, f,(X) =x" —nx 1.
a) Sa searate ca, pentru orice nON, 2 2, functia f,, este convexa.
b) Sa se arate ca, pentruorice nON, 2 2, ecuatia f,,(x) =0 are solutie unica.
c) Sa secalculeze lim x,, unde x, este unicasolutie aecuatiei f,(x) =0.

n-oo

eX

1+e*’

2. Fiefunctiile f,g:R - R, f(x)= 9(x) =j_xxf(t)costdt.

a) Sa secalculeze I(l) f (X)dx.
b) Sa se studieze monotoniafunctiei g peintervalul [0, 7] .

¢) Sa secaculeze g(g)
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1. Seconsidera functia f 1R — R, f(x) =33 +3x2 +2x +1 -Ix3 —x .
a) Sa se scrie ecuatia tangentei lagraficul functiei f n punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functie f.
b) Sa se arate ca graficul functiel admite asimptota spre +oo .
( f@)+f(2+..+ f(n)Jn

n

c) Sa secaculeze lim

n— oo
X

2. Se considera funcfiile f,:(0,) - R, fy(x) = [1 t"Intdt, nON".
e

a) Sa secalculeze f(e).
b) Sa se arate ca functiile f,, sunt descrescatoare peintervalul (0,1) .
c) Sa secaculeze lim f,(2).

n—oo
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SUBIECTUL Il (30p)

1. Seconsiders functia f 1R — R, f(x) =€ +x3 —x
a) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa searate ca functia f esteinversabila.

2

-1
¢) Sa secalculeze Iimm.
x-0 INX
L 1 X"
2. Seconsider sirul (1), 1n = [ 5———dx.

0x%+3x+2
a) Sd secaculeze |.

1 «
b) Sa searateca I, +3l,4 +2I, =—+1,Drﬂ N .
n

c) Sa secalculeze limnl,.

Nn- oo

http://www.pro-matematica.ro
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