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0] Sa se determine numarul natural x din egalitatea 1+5+9 +... +x =231,

2. Sa serezolve in multimea numerelor reale inecuatia 2x% -5x+3<0.

3. Sd sedetermine inversafunctiei bijective f :(0,00) - (L,0), f(X)= x> +1.

4. Se considera multimea A= {L 2,3, ...,10} . Sd se determine numarul submultimilor cu trel elemente ale
multimii A, care contin e ementul 1.

5. Sd sedetermine mOR, astfel incét distanta dintre punctele A(2,m) si B(m,—2) sifie4.

Vg

6. Sa se cdculeze cosﬁrﬁsin— .
12 12
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1. Sa searate cd numarul (1~ )24 estereal.

3x-1 x+1
+ _

x+1 2x-1
3. Si se determine inversafunctiei bijective f :R - (Loo), f(x) =€" +1.

2. Sa serezolve in multimea numerel or reale ecuatia

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar ab din multimea numerelor naturale de doua cifre,
saavem azb.

5. S4 se calculeze lungimeamedianei din A atriunghiului ABC, unde A(-2,-1),B(2,0),C(0,6).
6. Fievectorii u=mi +3] si v=(m-2)i -] . Si sedetermine m>0 astfel incét vectorii u si v si fie
perpendiculari.
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1. Si se ordoneze crescitor numerele /2, 34, 4/5 .

2. Si se determine valoareaminima afunctiel f:R - R, f(x)=4x% -8x +1.
3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x—1) +Ig(6x —5) =2.

4. Sa se determine probabilitatea ca, aegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie patrat perfect.

5. S4 se determine ecuatiadreptel care trece prin punctul A(6,4) si este perpendiculara pe dreapta
d:2x-3y+1=0.

6. Stiindca sina =%, si se calculeze cos2a .
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2
1. S3 se arate ¢a numarul (i —ij estered.
1-1 1+

2. Sa searate ca varful parabolei y = x? +5x +1 este situat in cadranul 111.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9% -103* 1 +1=0.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba exact doua cifre egale.

5. Si sedetermine alJR pentru care vectorii u=ai +(a+1)j si v=—(5a-1)i +2]j sunt
perpendiculari.

6. Sa se calculeze lungimea laturii BC atriunghiului ascutitunghic ABC stiindca AB=6, AC =10 si
ci ariatriunghiului ABC este egald cu 154/3 .
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1
+ :
1+21 1-2
2. Si serezolvein Z inecuatia x? —10x +12 <0.
3. Si sedetermineinversafunctiei bijective f :(L o) - (0,0), f(x)=3log, X.
4. Si se determine numarul functiilor f :{1,2,3,4} - {1,2,3,4} cu proprietateaca f(1)=f(4).
5. S4 se determine coordonatele varfului D al paralelogramului ABCD stiind ca A(-2,9),B(7,-4),C(8,-3) .

SUBIECTUL | (30p)

1. S3 secaculeze

6. Triunghiul ABC are B =7—31 si lungimearazei cercului circumscrisegalda cu 1. Si secalculeze lungimea

laturii AC.
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SUBIECTUL 1 (30p)
1. Si se calculeze suma tuturor numerel or naturale de doua cifre care se divid cu 11.
2. Sd sedetermine functia f de gradul a doileastiind ca f(-1) =1, f(0) =1, f (1) =3.

3. Si serezolve Tn multimea (0, 77) ecuatia Sn3x=sinx .
4. Céte numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elemente ae multimii { 2,4, 6,8} ?
5. Se considera triunghiul ABC cu varfurilein AL, 2),B(2,-2) si C(4,6). Sa secalculeze cosB.

6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscristriunghiului ABC stiind ca C =%T si AB=6.
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< S 8+i
1. Sa se calculeze modulul numarului complex z = oy
-4

2. Si se determine valoareamaxima afunctiei f:R - R, f(x)=-x% +6x-9.

A . L 1
3. S serezolve in multimea [0, 277) ecuatia sinx = -

4. Si se determine nONY pentru care multimea {l 2,..., n} are exact 120 de submultimi cu doua elemente.

5. Sestieca, in triunghiul ABC , vectorii AB + AC si AB-AC au acelasi modul. Si se demonstreze ci
triunghiul ABC este dreptunghic.

6. Sa se calculeze lungimearazel cercului Tnscrisin triunghiul ABC care are lungimile laturilor egale cu
3,45i5.
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1. Sa se rezolve fn multimea numerel or complexe ecuatia z2 = —4.

2. Se consider functia f :R - R, f(x)=ax? +x+c. Stiind ci punctele A(1,2) si B(0,3) apartin
graficului functiei f , si sedetermine numerelereale a si C.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia §7x+1 - x =1.

4. Céte numere natural e de patru cifre distincte se pot forma cu cifre din multimea {L 35,7, 9} ?

5. Se consideri paralelogramul ABCD si punctele E si F astfel incat AE = EB, DF =2FE . Si se
demonstreze ca punctele A, F si C sunt coliniare.

6. Fietriunghiul ABC. Sa se calculeze lungimeainaltimii corespunzitoare laturii BC stiind ca
AB =13, AC =14 si BC=15.
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1. Sa se determine numarul natural X pentru care 1+3+5+... +x =225.
2. Sa se determine valorile parametrului real m stiind ca graficul functiel f :R - R,

f (x) = x? +mx —2m intersecteaza axa Ox Tn doua puncte situate la distanta 3.
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (Z'X+l +1) =X.
4. Sisearateca CS >C5
5. Fie hexagonul regulat ABCDEF delatura 4. Sa se calculeze modulul vectorului AC+BD .

6. Si searate ci SN2 +§n22° +... +8n290° =k
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SUBIECTUL | (30p)

1. Stiind cd zOC sicid z2+z+1=0, si secaculeze z4+i4.
Z

2. Si sedetermine functia f de gradul intéi, pentru care f ( f(x))=2f (x) +1, oricarear fi xOR .
3. S serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia Ig(x+1) -1g9 =1-Igx.

10
4. Sa se determine numarul termenilor rationali din dezvoltarea (3+ 3’/5) .
5. S4 se determine coordonatel e centrului de greutate al triunghiului ABC, stiind ca A(-1,0), B(0,2),C(2,-1) .

6. Si searate ca unghiul vectorilor U=5i —4] si v=2i +3] este obtuz.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa sedetermine a, bR stiind ca numerele 2, a, b sunt Tn progresie geometrica si 2, 17, a suntn
progresie aritmetica.

2. Si serezolve ecuatia f (f(x))=0, stiindca f :R - R, f(x) =-3x +2.

3. Sa serezolve in multimea [0, 271) ecuatia tg(—x) =1-2tgx.

4. Si se determine numarul functiilor f:{0,1,2} ~{0,1,2} careverifica relatia f(2) =2.

5. Se consideri triunghiul ABC si punctele D, E astfel incat AD = 2DB, AE =2EC . Si searate ci
dreptele DE si BC sunt paraele.

6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscristriunghiului ABC , daca Azg , B :]_61 si AB=6.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si secaculeze i+i
1+1 1-1

X+1 X+2

+

2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia
X+2 Xx+3

_!
5
3. Sd serezolve in multimea [0, 271) ecuatia cos2x =%.

12
— | esteegal cu 1848.
%

5. Sd se determine ecuatiasimetricel dreptel d: 2x -3y +1=0 fata de punctul A(-3,4).

6. Stiind ca ctgx =3, si se cadculeze ctg2x.

4. Sa se determine a >0 stiind ca termenul din mijloc al dezvoltarii (?/5 +
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SUBIECTUL I (30p)
1. S searate ca numarul (L+i~/3)? +(1-i+/3)? este numar Tntreg.
X+y=4

xy=3

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia X = 6(\/@ —1) .

2. Si serezolvein R xR sistemul de ecuatii {

9
. : : 1

4. Sa se determine termenul care nu contine pe X din dezvoltarea (xz +—j .
X

5. Sd se caculeze distantade la punctul A(3,0) ladreapta d:3x—4y +1=0 .
6. Triunghiul ABC are AB=4, BC =5 si CA=6. Si searate cd m(<«B) =2m(«C).
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1 2 3 99
1. Sa secaculeze lg=+1g— +lg— +... +lg— .
g2 g3 g4 g100

2. Si se determine aOJR"™ pentru care (a—3)x? —ax —a <0, oricare ar fi xOR .

3. Si serezolve n multimea numerelor reale ecuatia 38— x =39 —4x .

4. Sa se determine numarul elementelor unei multimi stiind ca aceasta are exact 45 de submultimi cu
doua elemente.

5. Sd sedetermine ecuatiadreptei AB stiind ca A(2,3) si B(-5,4) .

6. Triunghiul ABC ascutitunghic are AC = 24/3 si lungimearazei cercului circumscris egala cu 2. Sa se
determine masura unghiului B.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa secalculeze Iogg(5—\/7) + Iog3(5 +\/7) ~logs 2.

2. Sa se determine functiade gradul al doileaal carei grafic este tangent laaxa Ox in punctul (1,0) si
trece prin punctul (0,2) .

3. S4 serezolve in multimea [0, 271) ecuatia sinx+cosx =0.

4. Céte numere naturale de patru cifre se pot forma cu elemente ale multimii {L 35,7, 9} ?

5. Sa se determine ecuatiadreptei care contine punctul A(-2,2) si este paralela cu dreapta determinata de
punctele C(2,1),D(-1,-3) .

6. Fie aD(n, 37”) astfel Tncét cosa = _1_53 . Sd secdculeze sna.



Sp
S5p
S5p

Sp
S5p

S5p

Varianta 16 http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL | (30p)

< . . |
1. Sa se calculeze modulul numarului complex z = o7
+i

2. S sedetermine aJR pentru care X2 +ax+2 >0, oricare ar fi numarul real x.

. . 1 .
3. Sa serezolveinintervalul [-11] ecuatia arcsn5+arcsnx=7—37.

4. Si serezolve ecuatia C8 =C°, nON, = 10.
5. Si se afle masura celui mai mare unghi al triunghiului ABC stiind ca A(2,-2), B(2,3), C(-2,3).

6. Fie aD(I—ZT,nJ astfel Tncét sinazg. Si secalculeze sn2a .
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SUBIECTUL I (30p)
3
1. Si searateci numarul (1+i\/§) este intreg.

2. Sa sedetermineimagineafunctiel f:R - R, f(X) =x? —X+2.
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia /—-2x+1 =5.
4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numar ab din multimea numerelor naturale de doua
cifre, siavem a+b=4.
5. Sd se determine ecuatiadreptei care trece prin punctul A(-11) si este perpendiculara pe dreapta
d:5x-4y+1=0.
T

6. Sa secalculeze perimetrul triunghiului ABC stiind ca AB=6,B=77: si ng.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia x> — 2x +4 =0.
2. Sa se afle valoareaminima afunctiel f 1R - R, f(x) = x? —=3x +2.

3. Sa serezolveinintervalul [-1,1] ecuatia arcsinx + arccos— =7

J2 2
4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar k din multi mea{O,L 2,...,7} , numarul C;‘ si fie prim.
5. Sa se determine alJR pentru care vectorii u=ai +3]si v=4i+(a+4)] sunt coliniari.

6. Si secalculeze AB [@E + E) ,stiind ci A(=3,4),B(4,-3)si C(L2).
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1. Sa se ordoneze crescitor numerele /3,35, 4/8 .
2. Sa sedeterminefunctia f :R - R stiind ca graficul sausi graficul functiel g:R - R, g(x) =-3x+3
sunt simetrice fata de dreapta x =1.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 32" ~10 3** +27 =0.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trel cifre, acesta
si aiba toate cifrele pare.

5. S4 se determine ecuatiamedianei duse din varful A al triunghiului ABC, unde A(1,2) ,B(2,3) si C(2,-5).

tgl-tgl
6. Sa searateca ctg2=M.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si searateci 2D(Iog34, \@) .

2. Sa se rezolve Tn multimea numerelor complexe ecuatia x> = 2x +2 =0.

3. Sd serezolvein [0,277) ecuatia sinx+cosx =-1.

4. Si secalculeze Cf +C2 +Cg.

5. Pelaturile AB si AC adetriunghiului ABC se considera punctele M, respectiv N astfel Tncéat
AM =4MB si MN || BC. Si sedetermine mOJR astfel incdt CN = mAC.

6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului OAB, stiind ca O(0,0), A(-12) si B(-2,3).
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia x> —8x +25 =0.

2. Si sedetermine alJR , pentru care graficul functiel f:R - R, f(x)=(a+1)x? +3(a-1)x +a -1,
intersecteaza axa Ox Tn doua puncte distincte.

3. Sd serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia /x+8-6+y/x -1 =1.
4. Si secalculeze C§ -CF -C3.
5. S4 se determine ecuatia perpendicularel duse din punctul A(L,2) pedrespta d:x+y-1=0.

6. Stiind ca sinxzé, si se calculeze cos2x.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si secalculeze 1+i +i2 +... +i%°.
2. Seconsidera functiille f,g:R - R, f(x) =x? -3x+2, g(x) =2x -1. Sa serezolve ecuatia
(fog)(x)=0.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x+9) +1g(7x +3) =1 +Ig(x* +9) .

4. Sa serezolve inecuatia Cﬁ <10, n=2, nnatural.

5. Se considera dreptele paralele de ecuatii dy: x—2y =0 si d,: 2x—-4y-1=0. S se calculeze distanta
dintre cele doua drepte.

6. Sa secalculeze sin75° +sinl5’ .
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa se calculeze suma primilor 20 de termeni ai progresiei aritmetice (an)nzl, stiind ca a, —a, =4si

8 +ag +a5 +a =30.

2. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2x*3_x-1 .
X+2 x-2
3. S secalculeze tg(Z—ZT - arctg%) .

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element n din multimea {L 2, 3,...,40} , numarul 22 s"
si fie patrat perfect.

5. S4 se calculeze coordonatel e centrului de greutate al triunghiului ABC , daca A(5,-3),B(2,-1),C (O, 9) .

6. Stiind ca tga =2, si secaculeze sinda .
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—-1+i/3

1. Sa secdculeze z+1 pentru z = >
z

2. Sd se determine functiade gradul al doilea f :R — R pentrucare f(-1) =f (1) =0, f(2) =6.
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, x +log, X +loggx =1—61.

4. Sa se demonstreze ci daca XOR si |x|=1, atunci (1+x)2 +(1-x)% 24.
5. Sd se determine ecuatiainaltimii duse din B n triunghiul ABC, stiind ca A(0, 9), B(2,-1) si C(5,-3) .
6. Sa se calculeze (27+5]) [(]37—4]).
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa secaculeze (1-i)(1+2i) -3(2 -i).

2. S4 se arate ci pentru oricare aOR", dreapta y = x +4 intersecteaza parabola y=ax2 +(a—2)x +1.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 22X —32**! +8 =0.
4. Sa se determine probabilitatea ca, aegand un numar din multimea {10,1L12,...,40} , sumacifrelor lui sa
fiedivizibila cu 3.
5. In triunghiul ABC punctele M, N, P sunt mijloacele laturilor. Fie H ortocentrul triunghiului MNP. Sa
se demonstrezeca AH =BH =CH.
6. Si se calculeze sin(5+£J +sin[—ﬂ——,ﬂ :
6 4 6 4
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1. Fie 7 si z, solutiile complexe ale ecuatiei 27° +z+50 =0. Si se calculeze |z +|z,|.

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=1-2x. Sisearatecd functia f o f o f estestrict
descrescatoare.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3 +9* =2.

4. Fiemultimea A={-2,-1,0,1 2} si ofunctiebijectivd f:A - A.Sasecalculeze
f(=2)+f(-1)+f(0)+f(1) +f(2).

5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(-1, 3) si B(L-1). Si se determine
ecuatia mediatoarei segmentului AB.

6. Fie aD(i—zT, nj cu sinaz%.Sésecalculeze tga .
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2 ,:3 6

1. Sa se calculeze modulul numarului complex z=1+i +i“ +i~ +... +i

2. Si se determine valoareamaxima afunctiei f:R - R, f(x)=-2x% +x.

3. Si serezolve nintervalul (0;0) ecuatia 1g”x+5lgx -6 =0.

4. Si se determine numarul functiilor :{0,1,2,3} - {0,1,2,3 careau proprietatea f (0)= f (1) =2.

5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele O(0, 0) , A(L 2) si B(3,1). Sase
determine masura unghiului AOB .

6. Stiindca a OR si cd sina +cosa =%, si secalculeze sin2a .
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1. Si secaculeze (1+i)10+(1—i)10
2. Fiefunctia f :R - R, f(x)=6x-3x. S se ordoneze crescitor numerele f(ﬁ) f(\/é) si £(2).

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia +/2x-1=3.
4. Si se determine numarul functiilor :{0,1,2,3} - {0,1,2,3 careau proprietateaca f (0) este numar
impar.
BM — 2=

5. Fietriunghiul ABC si M O(BC) astfel incat B_C_:_% Si se demonstrezeci AM —§AB+;E

6. Stiind ca aD(]—ZT,nj sica sinazg, si secdculeze tga .
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1. Sa se demonstreze ci nUMArUl a=+/7 + 43 +4/7 -4/3 este numar natural.
2. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=2x?-5x+2. Si serezolveinecuatia f (2x)<0.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia x =~+/2 - X ..
4. Sa se calculeze probabilitatea ca, degand o multime din multimea submultimilor nevide ae multimii
A={12,3, 4,5, 6}, aceastasi aiba toate elementele impare.

5. Fie punctele A(2,0), B(1,1) si C(3,-2). Si secalculeze sinACB.

6. Stiind ca aD(O,]—ZTj si ca tga +ctga =2, si secaculeze sin2qa .
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1 1

1 1
T+2 243 Na+JA 9 100
2. Se considerd functia f :R — R, f(x)=x%—-mx+2. S se determine multimea valorilor parametrului
real m pentru care graficul functiei f intersecteaza axa Ox in doua puncte distincte.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuaia logs (x+1) +logs(x +3) =1.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, degand o multime din multimea submultimilor nevide ale multimii
A={1 2,3, 4,5}, aceasta si aibi produsul elementelor 120.

5. Se considera punctele A(0,2), B(L-1) si C(3,4). Sa se calculeze coordonatele centrului de greutate
al triunghiului ABC.

1. S5 se demonstreze ca numarul este natural.

z—ﬁ.

6. Sa se demonstreze cia sing = 5
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1
1. Stiindca logz2=a,sisearatecid 10g4q 24-4—361
a
2. Sd se determine doua numere reale care au suma 1 si produsul —
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 22X + 2X*2 =160.

4. Tntr-o clasa sunt 22 de elevi, dintre care 12 sunt fete. S se determine In cate moduri se poate alege un
comitet reprezentativ al clasel format din 3 fete si 2 baieti.

5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-1 1) si C(1 3).

Sa se determine ecuatia dreptel care trece prin punctul C si este paralela cu dreapta AB.
6. Sd searateca Sn6<0.
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1. Se considera numarul real s=1+E N +... +i. Sa se demonstreze ca s0(1; 2).
2. Se considerd functiile f,g:R - R, f(x)=2x-1si g(x)=-4x+1. S se determine coordonatele

punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia sinx =1+cos? X.

4. Fiemultimea A={-2,-1,0,1 2} . Si sedetermine numarul functiilor pare f : A - A,

5. n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-1,1) si C(1, 3).
Sa se determine coordonatel e punctului D stiind ca patrulaterul ABCD este paralel ogram.

6. Stiind ca xD[ E ﬂj sica smx—g si secalculeze snE
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1. Sa searate ca numarul log,16+logg9 +327 este natural.

2. S se determine valoareaminima afunctiei f R - R, f(x)=3x% +4x +2.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 16* + 3@ =4.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un e ement din mulgimea{\/ﬁ |nON, 100},ac&stasé

fie numar rationa.
5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-1 1), C(1 3) si

D(a, 4), unde aDR. Si sedetermine alR astfel incét dreptele AB si CD si fie paralele.

6. Stiindca xOR si ca tgxzé, si se calculeze tg[x+7—3Tj.
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Si se calculeze modulul numarului complex z = (3+4i)*.

2. Sd se arate ca varful parabolel asociate functiei f :R - R, f(x) = 2x% +2x +1 se gaseste pe dreapta
deecuatie x+y=0.

3. Sd se determine numarul solutiilor ecuatieli sinx =sin2x dinintervalul [0, 27) .

4. Fiemultimea A={1,2,3,4,5} . Sa se determine numarul functiilor bijective f : A - A, cu proprietatea
ca f(1)=2.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se consideri punctele A(2,-1),B(-1,1),C(L3) si D(a,4),

allR . Sa sedetermine aldR pentru care dreptele AB si CD sunt perpendiculare.

6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care are loc relatia sSin B + cosB =sinC +cosC.
Sa se demonstreze ca triunghiul ABC este isoscel.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se calculeze modulul numarului (2+i)3 +(2 —i)3 .
2. Graficul unei functii de gradul a doilea este o parabola care trece prin punctele A(L,—3), B(-13),
C(0,1) . Sa se calculeze valoarea functiel Tn punctul x=2.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3[@* - 6* =2 [9*.

4. Se considera multimea A={0,12,..., 2009} . Si se determine probabilitatea ca, alegand un element
din multimea A, acestasa fie divizibil cu 5.

5. n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(0,-3) si B(4, 0). Si secalculeze
distanta de la punctul O la dreapta AB.

6. Si se calculeze ariaunui paralelogram ABCD cu AB=6, AD =8 si m(«<ADC)=135'.
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. . 1 . . . PR |
1. Se considera numarul rational 2 scris sub forma de fractie zecimala infinita 2 =0,qaa;....

Sa se determine ag .
2. Fiefunctiile f,g:R - R, f(x)=2-x, g(x) =3x +2. Si secaculeze (f o g)(x) = (g° f)(X).
3. Si sedemonstreze ci functia f 1R — R, f(x)=3x° +1 esteinjectiva.
4. Sa se calculeze probabilitatea ca, aegand un numar din multimea numerelor naturale detrei cifre,
acestasa fiedivizibil cu 50.
5. Sd sedetermine alJR pentru care punctele A(1,-2),B(4,1) si C(-1a) sunt coliniare.
6. Fie ABC un triunghi careare AB =3, AC =5si BC = 7. Sa se calculeze cosA.
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1. Sasecadculezesumal+4+7 +... +100.

2

2. Si sedetermineimagineafunctiei f:R - R, f(x)=x" +x+L1.,

3. Sa searate ca numarul s n(arcsi n%j +sin [arccos%} este natural.

5
4. Sa se determine numarul termenilor rationali din dezvoltarea binomului (ﬁ +1) .

5. Fie ABCD un patrat de latura 1. Si se calculeze lungimea vectorului AB + AC + AD .

J6++/2
YRR

6. Si searateca sin105° =
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1. Sisearateci log,30(12).

2. Si sedetermine valorile reale ale lui m pentru care X2 +3x+m>0, oricarear fi xOR.
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia sinx + cos(-x) =1.

4. Si se arate ci, pentru orice numar natural n, n= 3, areloc relaia C2 +C3 =C3,,.

5. Se considera dreptele de ecuatii d; : 2x+3y +1=0, d,:3x +y -2 =0 si d3: x+y+a=0.
Sa sedetermine aldR pentru care cele trei drepte sunt concurente.
6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind ca AB =4, AC =3 si m(<BAC) =60°.
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-1+i/3
2

1. Se considera numarul complex z= . Si se demonstrezeca z° = z.

2. Si se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia —x> +4x —3>0.

3. Sisearatecid functia f :(L ») - R, f(x) =x+% este injectiva.

4. Si se determine numarul functiilor f :{1,2,3} - {0,1,2,3 pentru care f (1) este numar par.
5. Fie ABC un triunghi careare AB=2, AC=3si BC = 2.2 . Si secalculeze ABIAC .

V612
TR

6. Si searateca sinls’ =
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. . +2i
1. Seconsidera alR si numarul complex z= a :

2+ai
2. Sd se demonstreze ca dreaptade ecuatie y = 2x + 3 intersecteaza parabola de ecuatie

. S4 se determine a pentru care z[OR .

y= X2 = 4x +12 ntr-un singur punct.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia ~/2x—-1=x.

4. Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6} . Si se determine probabilitatea ca, alegand o pereche (a,b)
din produsul cartezian Ax A sa avem egadlitatea a+b=6.

5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se consider punctele M (2,-1), A(L, 2) si B(4, 1).
Si se determine lungimea vectorului MA+ MB.

6. Si searate ca sin(a+b) @n(a-b) =sina -sin?b, pentru oricare a,bOR .
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1. Sa se arate ca numarul 100'92 + ¥/-27 este natural.
2X

X2 +1

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3™ = -3% +8.

4. Si se determine numarul functiilor f :{1,2,3,4} - {1,2,3,4 careau proprietateaca f (1)+ f(3)=7.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1) si B(-1, 1) . Sa sedetermine
ecuatia dreptei care trece prin originea axelor si este paralela cu dreapta AB.

2. Si sedetermineimagineafunctiel f:R - R, f(x)=

6. Fieasi b numere reale astfel incat sna+sinb=1si cosa+cosb=%. Sa se calculeze cos(a-b).
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A . 1 1 1
1. Sa secalculeze parteaintreaga a numarul ui 1—§ +=-=.

? 3B

§ A _ y=x% -3x +1
2. Sa serezolvein R xR sistemul .
y=2x2 +x +4

g N . : T
3. S4 serezolve in multimea numerelor reale ecuatia arctg x + arcctg >

Wl

4. Sa se determine numarul termenilor rationali a dezvoltarii (45 +1)1%,
5. Si searate ci punctele A(-1 5), B(LD si C(3,—-3) sunt caliniare.
6. Sa se calculeze lungimearazei cercului inscrisin triunghiul care are lungimile laturilor 4, 5i 7.
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1. Sa se determine valoarea de adevar a propozitiei: ,, Suma oricaror doua numere irational e este numar
irational.”

2. Seconsidera functia f :R - R, f(X) =x+2. Sa serezolveecuatia f(f(x)) = f 2(x).

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4* —2* =12.

4. Fiemultimea A={1,2,3,4,5,6} . Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand o pereche (a,b) din
multimea Ax A, produsul numerelor a si b sa fie impar.

5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(L, 3) si C(-1, 1). Si secalculeze
aria patratului de diagonala AC.

V6 ++/2

2

6. Si searateca sinl105° +sin75” =
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. ) 1—i

1. Sa se determine parteareala anumarului complex z = 1—+' .
|

2. Sa sedetermine valorile reale ale lui m pentru care X2 +mx+1=0, oricare ar fi xOR.

5 - . , . 1
3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia arcsin2x = 5

4. Se considera multimea A= { 0123 ... ,9} . Sa se determine numarul submultimilor multimii A care
au 5 elemente, din care exact doua sunt numere pare.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele B(-1, 2) si C(2, —2). Si se determine
distanta de la punctul O la dreapta BC.

6. Stiind ca aD(%T,nj sisinazg, sa secaculeze ctga .
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1. Sa se determine parteaintreaga a numarul ui

.
5J2-1
2. Fie x, si x, solutiileresle ale ecuatiel x* + x -1=0. Si searateca % i%ny,
X X
3. Sa se rezolve fn multimea numerelor reale ecuatia 23 +3"% =7.
4. Seconsidera multimile A={1,2,34} si B={1,2,3,4,5,6} . Si se determine numarul functiilor strict
crescatoare f:A - B.
5. n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(L, 3), B(-2,1) si C(-3,-1).Sise
calculeze lungimeatnaltimii duse din varful Ain triunghiul ABC.
6. Si arate ci 2[{sin75° —-sin15’) =+/2.
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1. Fie (a,)»1 O progresie aritmetica. Stiind cd ag + a9 =10, si secalculeze ag + &g .

real e distincte.

3. Sa se rezolve fn multimea numerelor reale ecuatia Ig? x +1gx =6.

4. Seconsidera multimile A={1,2,3 si B={12,3,4,5} . Sa se determine numarul functiilor strict
descrescitoare f : A - B, cu proprietateaci f(3)=1.

5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele M (2,-1), N(-1,1) si P(0, 3).

Sa se determine coordonatele punctului Q astfel Tncdt MNPQ i fie paralelogram.
6. Sa se calculeze lungimea medianei duse din ATn triunghiul ABC, stiindca AB=2, AC =3 si BC =4.
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1. Si searate ca numarul (2+ i)4 +(2 —i)4 este Tntreg.
2. Sa se determine coordonatel e punctelor de intersectie dintre dreapta de ecuatie y = 2x +1 si parabola
deecuatie y=x% +x +1.

3. Si serezolve n multimea numerelor reale ecuatia 2x ++/16 + x> =11.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerel or naturale de patru cifre,
acestasa fiedivizibil cu 9.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(-1, 1), B(1, 3) si C(3, 2). FieG
centrul de greutate al triunghiului ABC. Sa se determine ecuatia dreptei OG.

6. Si searate ci 2 [Qcos?S" + coslS“) =.6.
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6
1. Sa se determine parteareala a numarului complex (\@ + i) .

2. Se considera functia f :(0,0) - R, f(x)=% . Si secalculeze (f o f)(512).
X
3. S4 serezolve in multimea numerelor reale ecuatia cos2x +sinx =0.
4. Se considera multimea M ={0,1,2,3,4,5} . Sa se determine numarul tripletelor (a,b,c) cu
proprietateaca a,b,cO0M si a<b<c.
5. S4 se calculeze distanta dintre dreptele paralele de ecuatii X +2y =6 si 2x+4y =11.

6. Paralelogramul ABCD are AB=1, BC =2 si m(«BAD) =60 Si se calculeze produsul
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa searate ca numiarul logg~/3 +log, 92 esterational.

2. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=mx? -2mx+m-1, mOR". Si sedetermine mOR" astfel incét
f (x)<0, pentru orice XxOR .

3. Sa se rezolve fn multimea numerelor reale ecuatia 2% + 2% + 21 =56
4. Fie multimea A={ 12, .., 1000} . S4 se calculeze probabilitatea ca, alegand un e ement din multimea

{% |nO A} , acesta sa fie numar rational.

5. Fietriunghiul ABC'si M 0(BC) astfel incat MC = —%C—B . Si se demonstreze ci AM =§r B-

1z,
4

6. Stiind ca XD(O, 7—sz sitgx =3, si secaculeze sin2x.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa sedetermine a0 R astfel incat numerele 2271, 273%2 +1 22* 41 g fie In progresie aritmetica.

2. Si searate ca varful parabolei y = x* +(2a -1) x +a°, a OR , este situat pe dreapta de ecuatie
4x+4y=1.

. .. . 8
3. Sa searate ci, daca z este solutie aecuatiei z2 +2z+4 =0, atunci z2 - =0.
z

4. Sa se determine probabilitatea ca, aegand un numar din multimea {1L12,...,50} , aceasta sa fie
divizibil cu 2 sicu 5.
5. Trapezul isoscel ABCD arebazele [ AB| si [CD] si lungimeainaltimii egald cu 4. Si secalculeze

‘A—Cf+ﬁ)".

6. Sa secalculeze tg2a , stiind ca aD(O,%Tj si sinazﬁ.
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1. Sa se determine numérul elementelor multimii (A\B) n Z stiindca A=(-3;4] si B=(15].

2. Si se determine coordonatele punctelor deintersectie adreaptei y =2x +1 cu parabola y = x> —x +3.
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/x -1 ++/2 —x =1.

4. Sa serezolve Tn multimea numerelor naturale inecuatia 2¥' <2048.

5. Si se calculeze distantade lapunctul A(L;1) ladreapta d :5x+12y -4 =0.

6. Si secalculeze tg(a+b) stiind ci ctga=2 si ctgh=5.
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1. Sasearatecafunctia f :R - R, f(x)=|4x—-8|-2|4 —2x| este constanta.

2. Sd sedetermineadR pentru care parabola y = x? —2x +a -1 i dreapta y = 2x +3 au doui puncte
distincte comune.
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3/x -1 +1=x.

9

4. i se determine numérul termenilor irationali ai dezvoltarii (v/3+1)".

5. Sa se determine mOR astfel incét vectorii u=(m+1)i +8] si v=(m-1)i —4] sifiecoliniari .
6. Triunghiul ABC arelungimilelaturilor AB=5, BC= 7si AC=8. Si secalculeze m(«A).
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1. Sa se calculeze [\/2009] +3 E{—%} ,unde [x] reprezinta parteaintreaga alui x si {x} reprezinta

parteafractionard alui X.
2. Sd sedetermine imagineaintervalului [2,3] prinfunctia f :R - R, f(x):x2 —4x +3.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/x +8 —/x =2.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element a multimii divizorilor naturali ai numarului 56,
acesta sa fie divizibil cu 4.

5. Fievectorii a=i+] , b=i—] si u=6i +2j.Si sedetermine p,r OR astfel incdt u= pa+rb.
6. Sd se calculeze lungimearazei cercului circumscris unui triunghi care are lungimile laturilor 5, 7 si 8.
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1. Sa se calculeze parteaintreagd anumarului (v/3 ++/7)2.

2x—1> 3x+2
1-x 1-2x
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 32— x +x =2.

2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia

4. Se considera dezvoltarea (32 + Jy)* . Sa se determine termenul carefi contine pexsi y la
acelasi exponent.

5.Fier,=2i+], rg =i +3] si rc =3 +2] vectorii de pozitiea varfurilor triunghiului ABC . Si se
determine vectorul de pozitie al centrului de greutate atriunghiului ABC .

6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscristriunghiului ABC, stiind ca BC =3 i cosAzz.
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1. Sa secalculeze [-y/8] —{ 2,8} , unde [X] reprezinti parteaintreaga alui x si {X} reprezinta partea
fractionara alui x.

2. Sd serezolve in multimea R xR sistemul { X +y? :13.
X+y=5
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4* —-52*™ +16 =0.
4. Si sedetermine xOON, x> 2 astfel incat C2 + A2 =30.
5. Fie punctele O(0;0), A(21) si B(-2;1) . Si se determine cosinusul unghiului format de vectorii

OA si OB.
6. Sd se calculeze tg2x, stiind ca ctgx = 3.
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1. Si se rezolve Tn multimea numerelor complexe ecuatia 2z+z=3+4i .

2. Stiindci X si %, sunt radacinile ecuatiei x* +3x+1=0, si secalculeze X + 3.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 1+ 5* —2 25" =0.

9
4. Se considera dezvoltarea [az + %) ,a# 0. Sd sedetermine rangul termenului care-l contine pe a’.
a
—’2 _’2 “e - - g - . - o rs
5. Sisecaculeze u —v stiindca u—-v=3i +2j si u+v=2i +3j.
6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscris unui triunghi dreptunghic care are catetele de
lungimi 5 si 12.
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1. Si searate ca numirul /7 + 43 —+/3 este naturdl.

2. Sisearateci (x2 +4x+5)(x2 +2X +2) >1, oricare ar fi xOR.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log3 x +log, (4x) = 4.

200
4. Si se determine termenul independent de x din dezvoltarea [3’/; +%) x>0 .
X

5. Seconsidera dreapta d: 4x—-8y +1=0 si punctul A(2 ; 1) . S4 se determine ecuatia dreptel care trece
prin punctul A si este paralela cu dreapta d .
6. Triunghiul ABC are AB=2, AC =4 si m(<A)=60". Si se calculeze lungimea medianei duse din A.
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: 1+4i
1. Sa se calculeze parteareala anumarului complex 4+—7'_ .
[

2. Si se determine axa de smetrie agraficului functiei f:R - R, f(x)=3x* —6x +1.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 31 + 3™ =10.

4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un element al multimii A={1,3,5,...,2009} , acestasi fie
multiplu de 3.

5. Seconsidera dregpta d : 2x+ y —1=0 si punctul A(3, 2) . S4 se determine ecuatia dreptel care trece
prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d .

6. Fietriunghiul ABC careare AB= AC =5 si BC =6. Sa se calculeze distanta de la centrul de
greutate a triunghiului ABC ladreapta BC .
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1 1 1 1
1. Sa searateca numarul Ig| 1-= |+Ilg|1-=|+Ilg|1—=| +... +lg| 1 —— | esteintreg.
’ g( 2) g( 3) g( 4J g( 100} *

2. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia [x -3 +[4 - x| =1.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs X + 1 =§.
loggx 2
4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element a multimii A={2,4,6,...,2010} , acestasi fie
divizibil cu4 , dar si nufiedivizibil cu 8.

5. Se considerd punctele A(2,m) si B(m,-2). Si se determine mOR astfel incdt AB=4.

6. S se calculeze sin? x stiind ci ctg x = 6.
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1. Sasearateca 2(1+3+3% +... +3°) <.

2. Fie %, %, solutiile ecuatiei x* +5x -7 =0. Si searate ca numarul x> + X5 estentreg.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs X +10g, 5 =§.

4. Si sedetermine xON, % 3 astfel incat C3,_; =3.

5. Seconsidera punctele A(2,3) si B(-3,-2). Si se scrie ecuatia mediatoarel segmentului AB.

6. Fie vectorii U si v. Stindcd UV =5, [ =2 si [\|=3 si se calculeze cos(<(a,0)).
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1. Sa sedetermine numarul real x stiind ca numerele x+1,1—-x si 4 sunt Tn progresie aritmetica.

2. Sd se determine punctele de intersectie aparabolel 'y = x> +5x —6 cu axele de coordonate.
3. Si serezolve in multimea [0,277] ecuatia 2sinx+1=0.
4. Fiemultimea M ={1,2,3,4,5,6} . Si se determine probabilitatea ca, alegand una dintre submultimile
multimii M , aceastasi aiba 2 elemente.
5. Punctele A, B si G au vectorii depozitie r, =4i +7], rg =2i — |, Ig =4i +4] . Si se determine
vectorul de pozitie apunctului C astfel Tncét punctul G sa fie centrul de greutate a triunghiului ABC .

. Lo~ - _ _ o A I T
6. Fievectorii u si v.Daca |t|=1, |v|=2 si misuraunghiului vectorilor u si v este §,Sasecalculeze

(20+V) f2v-u).
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1. S sedetermine x>0 stiind ca numerele X, 6 si Xx—5 sunt Tn progresie geometrica .
2. Seconsidera functia f :R —~ R, f(x)=x%+x-2. Si secaculeze f(ZEQf (—1)))

S N . : s v/
3. S4 serezolve in multimea numerel or reale ecuatia cos(Zx + Ej = cos(x _Ej .

4. Si searate ci (n!)2 divide (2n)!, pentru oricare n natural.
5. Se considera punctele A(3,2) si B(6,5) . Si se determine coordonatele punctelor M si N stiind

ca acesteaimpart segmentul [AB] n trei segmente congruente, iar ordinea punctelor este A M,N,B.
6. Sa se determine numerele naturale a pentru care numerele a, a+1 si a+ 2 sunt lungimile laturilor
unui triunghi obtuzunghic.



Sp
S5p

S5p

5p

Sp
S5p

Varianta 63 http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL | (30p)

1. Si searateca sirul (ay)

4n .
o » determen general a, et este crescator.

2. Sa se determine coordonatel e punctelor de intersectie a parabolelor y = X2 + X +1 si y= -Xx? —2X +6.
9 N . . T _ . T
3. Sd serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia sn(x _Zj =S|n(3x +Zj .

n
4. Suma coeficientilor binomiali a dezvoltarii (2x2 —5y) este egala cu 32. Sa se determine termenul

derang patru.
5. Sa sedetermine mOR astfel incét dreptele d;: mx+3y +2 =0 si d,: 2x+ y -8 =0 sa fie concurente.

6. Fie ABCD un patrulater. Si se arate ca daci AC [BD =0, atunci AB? +CD? = AD? +BC?.
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1. Sa searateca sirul (ay)

2 ;
P de termen general a, =n“ —n, este strict monoton.

2. Se considera functiile f:R — R si g:R — R definiteprin f(x)=x*+2x+1si g(x)=x-2009.
Sa se demonstreze ¢4, pentru orice xOR, (f og)(x)=0.

3. Si serezolvein (0, 77) ecuatia tg(x+7—3Tj =tg(§—x).

4. Si sedetermine xON, x>3 stiindca CX+CX3 <9.

5. Si se determine mOR stiind ca dreptele d; : mx+(m+2)y-1=0si d,: (m+2)x+4my-8=0 sunt
paraele.

6. Fie ABC untriunghi cu tg A=2, tgB =3. Si se determine masura unghiului C.
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1. Sa se determine primul termen al progresiei aritmetice & ,a,,13,17,... .
2. Sisearateci functia f:R — R, f(x)=x3 +2sinx esteimpara.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3sinx ++/3cosx=0.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba sumacifelor egala cu 2.

5. S sedetermine mOR stiind ca dreptele di: mx+3y -2 =0 si d,: 12x+ 2y +1=0 sunt perpendiculare.

6. Stiind ca tg% -1 , S secalculeze sina .

NE
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa secalculeze (2+i)(3-2i) —(1-2i)(2 ).

2. Sa searate ca % este 0 perioadd afunctiel f:R - R, f(X)={3x}, unde {a} esteparteafractionari a

numarului a.
3. Sa serezolvein [0,277] ecuatia v/3sinx - cosx =1.
clo
4. S secalculeze =2
Co
5. Se considera punctele A(2,3), B(4,n), C(2,2) si D(m,5). Si sedetermine mnOR astfel incét
patrulaterul ABCD si fie paraelogram .

6. Sa se calculeze cos® X, stiind ca tgx=4.
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1. Sa se determine primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi by, 6, by, 24, ... .

2. Si sedetermine mOR astfel incét functia f :R - R, f(X)= (3—m2)x +3, sa fie strict crescatoare.
3. Sd secaculeze sin7—T+sin£T+siny+sin4—ﬂ.
3 3 3 3
4. Se considera multimea M atuturor functiilor definite pe A={1,2,3} cuvaloriin B={5,6,7} . Sa se
calculeze probabilitatea ca, alegand o functie din multimea M, aceasta s fie injectiva .
5. Se considera punctul G, centrul de greutate a triunghiului ABC. Prin punctul G se duce paralelala AB
care intersecteazi dreapta BC n punctul P. Sa se determine mOR astfel incdt GP = mAB.

6. Sa secaculeze cos2a , stiind ca cosa =% .
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25 + 25

1. S5 se arate ¢a numarul

2. Sa sedetermine mOR astfel incét functia f 'R - R, f(x) =(m? —2)x—3 sa fie strict descrescatoare.
_
f 3

4. Sa se determine probabilitatea ca alegand un numar din muly mea numerelor naturale pare de doua
cifre, acestasa fiedivizibil cu 4.

5. Pelaturile AB si AC aletriunghiului ABC se considera punctele M si respectiv N astfel Tncét

3. S4 serezolve in multimea numerel or reale ecuatia arctg +arctg—

AM =3MB si AN —%E.Sésedemonstrezecévectorii MN si BC sunt coliniari.

6. Sa se cdculeze sin%.



S5p

5p
5p
5p

Sp
S5p

SUBIECTUL | (30p) Varianta 69 http://www.pro-matematica.ro

1. Sa sedetermine zOC stiind ca ﬂz&
z

2. Fiefunctia f :R - R, f(x)=2x+1.Sisecaculeze f (1)+ f(2)+f(3)+..+f(50).

3. Seconsidera functia f :N — N, f(x)=3x+1. Sa sedemonstreze ci functia f este neinversabila.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand o cifra din muI;imea{O,],Z,...,Q} , aceasta sa verifice
inegalitatea (x +1)! —x! <100.

5. S searate ca dreptele de ecuatii d;: 2x—y+1=0 si d,: 2x+y—-1=0 sunt simetrice fata de axa Oy.

6. Sa se cdculeze cos7—72T.
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1. Si secalculeze (1+i)20.

2. Seconsideri functia f :R” - R, f(x)=l. Si se calculeze suma
X

S=f(f(-10))+f(f(-9)) +..+f(f () +F(F(1) +. +f (f(9)) + (f(10)).

3. Sasearatecid functia f :R - R, f(x)=log, (3X +1) esteinjectiva .

4. Si secalculeze A -6C3.

5. Sd sedetermine mOR stiind ca distanta de la punctul A(m, m+1) ladreapta d: 3x—4y-1=0 este 1.

6. Sa secaculeze cos75° —cosl5’.
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1. Sa secaculeze log, 2009 —log, 287 —1.

2. Seconsideri functia f :R"” - R, f(x)=x? —iz. Sa searatecd functia f este para.
X

3. Si searate ci valoareamaxima afunctiei f:R ~ R, f(x)=3-x" este f(0).
4. Si se determine nOON, n>2, astfel incat 3C: +2C2 =8.
5. Se consideri triunghiul ABC si punctele A',B',C" astfel incat AC =2BA, B'C =§E,

C'’A=3BC . Sa searate ca dreptele AA, BB si CC' sunt concurente.
6. Sa se determine ecuatiamedianel corespunzatoare laturii BC atriunghiului ABC, stiind ca A(2,2) si
ecuatiile medianelor dusedin B si C sunt 2x+y—2 =0, respectiv x—y+2=0.
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100
1. S3 se arate ¢a numarul (cosg +isi ngj esteredl.

2. Se considera functia f :R” - R, f(x)=x3 1 Si searate ci functia f esteimpara.
X

3. S sedetermineimagineafunctiei f:[1, 4] - R, f(x) = X2 = X.

4. Si secalculeze CSyyg (570 — Clypg (570 (3 + Cope B2 (@7 —... —C3558 [220%°

5. Se considera punctul A(L 2) si dreaptade ecuatie d: 4x—2y+5=0. Si se determine ecuatia
perpendicularei duse din punctul A pe dreapta d .

6. Sa secalculeze Sin75° [¢0s15° .
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1. Sa secalculeze [5-12i] —[12 +5i| .

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=x%-x*. Sasecaculeze (fofofof)().

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* +4* =20.

4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un element a multimii A={0,5,10,...,2010} , acesta
sa fiedivizibil cu 25.

5. Se considera un triunghi ABC, cu lungimile laturilor AB =c, AC =b si un punct D astfel incat
AD =bAB +cAC. Si searate ci semidreapta [AD este bisectoarea unghiului BAC.

6. Fie aD(i—zT,nj astfel Tncét cos2a =%. Si se calculeze cosa .
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1. Si se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia z° +3z+4 =0.

2. Se considera functia f :(0, ) - R, f(x)=x-2m+2. Si sedetermine mOR astfel incét graficul
functiel f sa nu intersecteze axa OX.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia /2 - x +3/x -2 =0.

4. Sisearatecd C3,p = Cg,,b, pentru oricare a,b ON".

5. Si sedetermine mOR astfel incét punctele A(3,3), B(2, 4) si C(2m, 1-m) si fie coliniare.

6. Fie aD(’—zT, nj astfel Tncét cos2a = —%. Si secaculeze sina .
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se ordoneze crescitor numerele a=-327,b :|0921_16 si c=-2.

2. Sa se determine valorile parametrului real m stiind ca parabola asociata functiei f : R - R,
f (x)=x? +mx —2m se &l situati deasupraaxei OX.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (\/ X2 + X —2) =1.

4. Se considera dreptele paraele d;, d, si puncteledistincte A,B,COd;, M,N,P,Q0d,. Sa se
determine numarul triunghiurilor care au toate varfurile in multimea celor sapte puncte date.
5. Si se determine coordonatele simetricului punctului A(-3;2) faa de mijlocul segmentului [BC],

unde B(L-4) si C(-5,-1).
6. Si se calculeze ariatriunghiului ABC incare AM =BC =4, unde M este mijlocul lui (BC), iar
m(<AMC) =150 .
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1. Si se verifice daca numarul 3—2+/2 apartine multimii {a+ bv2| ab DZ} .

2. Se considera ecuatia x* - 3x+1=0, cu radacinile x, si x,. Sisearatecd x° + x5 LIN.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia arctg~/3 +arctg x =

4. Si searate ci oricare ar fi nnatural, n>1, areloc egditatea CJ,, = 2[C},, ;.
5. Se consideri vectorii U=i-] si v=2i +4] . Sa se calculeze modulul vectorului u+V .

6. Fie am(’—;,nj , astfel incat sin0/=g. S secalculeze tg%.
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1. Se considera progresiaaritmetici (a,) _, deratie 2 si cu ag +a, =8. Si se determine a .

2. Fie f:R - R, f(X)=1+x Sasecdculeze f(-1)+ f(-2) +f (3 +.. +f(20).

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4% — 2% =56.

4. Si secalculeze A} - A2 -C2.

5. Fie ABC un triunghi si G centrul siu de greutate. Se considera punctul M definit prin MB = -2MC.
Sa searate ca dreptele GM i AC sunt paralele.

6. Fie aD(O,’—ZTj, astfel Tncét sina =% Sa secalculeze tga.
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1. Si secalculeze 10197 - ¥/343,

2. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia 2x> —3x +1<O0.
3. Sisearateci functia f iR - R, f(x) =logs 2* —x esteinjectiva.

4. Sa se calculeze numarul diagonalelor unui poligon convex cu 8 laturi.

5. Fie ABCD un paralelogramsi P un punct astfel ca BP = 2PD. Si searate ca ﬁ::%(ﬁﬂg—c)_

6. Fie a,bD[— ]_zng , astfel incéat a+b=]7:. Sa searateca tgatgb +tga +tgb =1.
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1. Si searate ci ("”’gj n (log,3,0) =1.

2. Seconsidera functia f :R - R, f(X) = x? —4x +3. Si se determine abscisdle punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia /X +~/1-x =1.

4. Si sedetermine nON, n>3, astfel incat C3 si divida C2,;.

5. Fiepunctele A(12), B(-13) si C(0,4). Sa se calculeze lungimeanaltimii duse din varful A a
triunghiului ABC.

6. Fie xOR , astfel incat tg®x =6. Si se calculeze cos? x.
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1. Si secaculeze (1—i)(1—i2)(1—i3)...(1—i2°°9).

2. Seconsidera functiile f :R - R, f(x)=1-xsi g:R - R, g(x) =2x-1. Sa searateca functia f o g
este descrescatoare.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale inecuatia J2-x% =1.
4. Si se calculeze numarul functiilor injective f:{1,2,3} - {1,2,3,4,5 cuproprietateaca f (1)#1.
5. Sd se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul P(4, —1) si este paralela cu dreapta x—2y +1=0.

6. Fie xOR astfel Incét sinxz%+cosx. S3 secalculeze sin 2x.
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1. S se calculeze partea intreaga a numarului log, 500.

2. Se considera ecuatia X* - 2x+m =0, mOR, careare radacinilereae x si X,. Stiind ca [x - x| =1

sa se determine m.
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 31— x =1+x.
4. Si secalculeze CY +C% +Cif +... +CiS.
5. Sd sedetermine alJR stiind ca dreptele x+y =1 si 3x—ay =2 sunt paralele.

6. Fie a,b0R, astfel Tncat a+b=7—21. Si searateca sin 2a+sin 2b =2cos(a -b).
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1. Si se verifice ca numarul 1+i este radacina aecuatiei z* +4=0.

2. Si searate ca varful parabolei asociate functiei f iR — R, f(x)=x? —4x+9 seafla pe dreaptade
ecuatie Xx+y=7.

3. Fie f:{12,3 - {4,56} ofunctieinjectivi. Si searateca f (1)+ f (2)+ f (3) =15.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, aegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta si aiba ambele cifre impare.

5. Se considerd punctele A(1,0),B(2,3) si C(-1,4). Sa secalculeze ABIAC.

6. Fie aldR, astfel Tncat sinaz%l. Si secalculeze sin 3a.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si searate ca numarul ¥/3 apartine intervalului (\/5 log, 5).

2. Sa sedetermine valorilerealealelui m stiind ca x2+3x+m20, oricare ar fi xOR.
3. S4 serezolve in multimea numerel or reale ecuatia sin(x+7—67j +cos(g—x) =1.

4. Tntr-o urna sunt 49 de bile, inscriptionate cu numerele dela 1 1a49. Sa se calculeze probabilitatea ca,
extragand o bila din urna, aceasta si aiba scris pe ea un patrat perfect.

5. Si se determine mOR stiind ca vectorii U=2{ —3j si v=mi +4] sunt perpendiculari.

6. Si searate ca tgl’ [ig2° (ig3 .. ((g89° =1.
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1. Fie zOC. Si searate ci daci 2z+3z0R, atunci zOR.
2. Si se determine functia de gradul al doileaal cirei grafic contine punctele (0,4), (L,-2) si (-11).
3. Sesearatecd functia f :(0,0) - (1,3), f ( )-%’ este bijectiva.

X

4. Si se determine numerele naturale n, n>5, astfel incat C3=C..

5. Se consideri punctele A, B,C,D astfel incat AB=CD. Si searateci AC + DB =0.
6. Fie a,b0R, astfel incdt a—b =7 Sa searateca arelocrelatia cosale¢osb< 0.
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1. Fie zOC. S searate ci numarul i(z—E) estereal.

2. Si sedetermine mOR pentru care parabola asociata functiei f:R - R, f(x)=x%+(m+1)x +m
este tangenti la axa Ox.
3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia X +1 =5-Xx.

4. Céti termeni ai dezvoltarii (1+ 2)7 sunt divizibili cu 14?
5. Fie ABC un triunghi echilateral de arie +/3. Si secalculeze ABIAC.

6. Fie a,bOR, astfd Tncét a+b=3?ﬂ. Si searateci sSin2a—-sin2b =0.
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3|13|
1—3| 1+3i

estereal.

2. Numereredeasi b au suma5 si produsul 2. Sa se calculeze val oarea sumei %+E.

a

S N . . I T
3. S4 serezolve in multimea numerel or reale ecuatia sm(x+§j =cos{x —Ej.

4, CéteelementealemulgimiiA={x|x=C'§, k ON, k 7} sunt divizibile cu 7?

5. Fie ABCD un dreptunghi cu AB = 3 si AD = 6. Si se calculeze modulul vectorului AB + AC + AD .
6. Sa se calculeze suma cosl’ +cos2° +cos3’ +...+cos179°.
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1. Fie zOC o radacina de ordin 3 a unitatii, diferita de 1. Si secalculeze 1+ z + 2.

2. S se determine sol utiile intregi aleinecuatiei X% +x-6<0.

3. Fiefunctia f :(Leo) - (2,0), f(x) =x? +1. Sa searate ci functia f este bijectiva.

4. Cate numere naturale dela 1 1a 100 sunt divizibile cu 6 si cu 8?

5. Si se determine alJR pentru care vectorii v, =ai +(a+1)] si v, =3 +5] sunt coliniari.

6. Triunghiul ABC arelaturile AB=3, BC =5 si AC=7. Sa se calculeze lungimearazei cercului
Thscrisin triunghiul ABC.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se ordoneze crescitor numerele a=1g2-1920, b=CZ -C3 si c= 44 .

2. Sa sedetermine alR stiind ca distanta de lavarful parabolei de ecuatie y = x* +2x +a laaxa Ox
este egald cu 1.

3. Numerele redle x si y verifica egalitatea arctgx+arctgy=g. Sa searateca x[y =1.

4. S3 se arate ca numarul Af nON, r& 3 estedivizibil cu 3.

5. Punctele E,F,G,H sunt mijloacele laturilor [BC],[ DA [ AH , respectiv [CD] ale patrulaterului
ABCD . Si se demonstreze ci EF + HG =CA.

olw

6. Sd secaculeze tgx, stiind ca XD(STH,ITJ si Sin2x=-
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1. Si se determine numerele complexe z care verifica relatia z+3i =6 [Z.
2. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia [1-2x| =|x +4|.
X
1+4x%
4. Sa se determine numarul functiilor strict monotone f :{1,2,3 - {5,6,7,8} .

3. Si sedetermineimagineafunctiel f:R - R, f(x)=

5. S4 se demonstreze ca pentru orice punct M din planul paralelogramului ABCD are loc egalitatea
MA+MC =MB +MD .

6. Fieasi b numerereale, astfel incét a+b=7§T. Si searateca sin2a-sin2b-sin(a-b) =0.
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1. Se considera progresiaaritmetici (ay) _, cu ratia3. Stiind ¢ suma primilor 10 termeni ai progresiei

este 150, si se determine &.

2. Sa se determine toate perechile (a,b) de numere reale pentru care a?+b?=a+b=2.

3. S4 serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Igx + Ig(9 - 2x) =1.

4. Sa se determine probabilitatea ca, aegand un numar din multimea {L 2, 3,...,100} , acestasa nu fie
divizibil cu 7.

5. Se considerd punctele A(0,2), B(1,-1) si C(5,1). Sa se determine ecuatia dreptei duse din varful A,
perpendiculard pe dreapta BC.

6. Si searateca 1+ cosz?ﬂ + cosﬂT + COS%T +cos%”=0.
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2
1. Si se calculeze modulul numarului complex z = (\/5 —1+i (\/E +1)) .

2. Si se determine numerele reale x si y stiind cd x+2y =1 si X% -6y =1.
3. Sisearatecifunctia f iR - R, f(x)=x%+x+1 nu este injectiva.
4. Si secalculeze C3) - C3.

5. Fie ABCD un paralelogram. Stiind ci vectorii AB+ AD si AB— AD au acelasi modul, si se arate ci
ABCD este dreptunghi.

6. Si searate ci Sin40° [3n140° = cos®130° .
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1. Numerele reale pozitive a,b,c,d sunt in progresie geometrica. Stiindca d—a=7 si c-b=2,sa s
determine ratia progresiel.

2. Sa se determine valorile reale nenule ale lui mstiind ¢ mx? +x -2 <0, oricare ar fi xOR.

3. S serezolveinintervalul (0,5) ecuatia sin(2x+5j = —l.
6 2
4. Si se determine numarul n=C2 -CZ +Cjf -C§ +C8).
5. Sa se determine alJR pentru care vectorii u=(a-1)i —(2a+2)] si v=(a+1)i -] sunt

perpendiculari.

6. Fie aD(n,%Tj astfd Incét cosa = —%. Si secaculeze sn2a.



S5p
S5p

Sp
Sp

S5p
S5p

Varianta 93 http://www.pro-matematica.ro

SUBIECTUL | (30p)

1. Si se calculeze modulele radicinilor complexe ale ecuatiel 2% +2z+4 =0.

2. Sd sedetermine functiilede gradul intéi f : R — R, care sunt strict crescatoare si indeplinesc conditia
f(f(x))=4x+3,oricarear fi xOR .

x+1

3. Si serezolve In multimea numerelor reale ecuatia 2* +4 2 =12.

4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de la 1 la 1000, acesta
si fie cub perfect?

5. Se considera punctele A(L2) si B(3,4). Sa se calculeze distanta de laoriginea axelor |a dreapta AB.

6. Si sedetermine o (0, 277) astfel catga =sina.
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. , 4
1-2i)(3i -1
1. Sa secalculeze (LS()} .

2. S searateca functia f :(-11) - R, f(X) =In1;—x este impara.
X

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5 +5 =2,

4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, prima sa
cifra sa fie numar prim?

5. Fie ABC un triunghi si O centrul cercului circumscris ui. Stiind ca BO =OC, si se arate ci triunghiul
ABC este dreptunghic.

6. Fie aOR , astfel incét sina +cosa =1. Sa se calculeze tg 2a.
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10

J2-1

g - . , 1
2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia x+m =1
+X

SUBIECTUL | (30p)

1. Sa secalculeze parteaintreaga a numarul ui

3. Si se studieze monotoniafunctiei f :(0,0) — R, f (x) = 2009 +l0g,00g X -

4. Care este probabilitatea ca, alegénd un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, produsul
cifrelor sale sa fieimpar?

5. Si se demonstreze ca vectorii u=3 +a] si v=(a+1)i +aj nu pot fi perpendiculari pentru nicio
valoare reala a numarului a.

6. Si searate ci sin x+sin 3x +sin5x =(1+2cos 2x) [§n 3x, oricarear fi xOR.
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1. Fie a,b,c numere naturale nenule in progresie geometrica. Stiind ca a+b +c¢ este un numar par, sa se
arate ca numerele a,b,c sunt pare.

2. Fiefunctia f :R - R, f (x)=x* +3x+2. Sisearateca f(a)+ f (a+1) 20, oricarear fi alR.
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale inecuatia log, X +1og, X >3.
4. Sa se determine numerele naturale n, n= 2, pentru care Cﬁ + Cﬁ =120.

5. Si searate ca unghiul vectorilor u=2i —aj si v=i+] esteobtuz daci si numai daci a > 2.

6. Fie ABC un triunghi cu sin A:%, sin B =1 i BC=4. Sa se calculeze ariatriunghiului ABC.
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1. Si se ordoneze crescitor numerele 3!, 3100, log, 32.

2. Sisearateci x2 +3xy +4y? >0, oricarear fi x,yOR.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Sin 2x = €OS X.

4. Si secalculeze AS - 4CE.

5. Tn sistemul de coordonate xOy se considera punctele AB,C astfel incat A(1,3),B(2,5) si AC =2AB.
Sa se determine coordonatel e punctului C.

6. Fie ABC un triunghi care are BC =8 si cos A= :—53 Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscris

triunghiului ABC.
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1. Fie zOC astfel incat z+2z=3+i. Si se calculeze modulul numarului z.
2. Sa se deaun exemplu de ecuatie de gradul & doilea cu coeficienti intregi care are o solutie egala cu J3.
3. S serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, 2+ Iog& 2=9.

4. Si se determine numérul submultimilor cu trei elemente ale multimii {1,2,3,4,5} care contin cel putin un
numar par.
5. Fie G centrul de greutate a triunghiului ABC. Sa sedetermine a,b0R astfel incét si aiba loc egalitatea

aGA+bGB =GC .

6. Stiind ca aD[%T,nj si sinazg,sésecalculezetga.
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. 1
1. S5 secalculeze parteaintreagi a numarului ———— .
parea e -2

2. Fie f ofunctiede gradul intéi. Sa searate ca functia f o f este strict crescatoare.

g - . _ 4
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3* +9* =3

4. Catefunctii f:{1,2,3...,10} - {01} auproprietateaca f (1)+ f(2)+f(3)+..+f(10) =22

5. Se considerd punctele M (1,2),N(2,5) si P(3,m), mOR. Si se determine valorilerealealelui m
astfel incat MN OMP =5,

6. Si se determine cel mai mare element a multimii {cos1,cos 2,cos3}.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Si searateci 6+ 42 D{air bv2 | a, i Z}.

2. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia [L+ x| =1-x.

3. Si serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia < x% —2x +1 =33 -x..
4. Si searate ca 11 divide numarul Cl; +CZ +... +CJY.

5. Fie ABC un triunghi si G centrul siu de greutate. Stiind ca A(1,1),B(5,2) si G(3,4), si secalculeze
coordonatele punctului C.

6. Fie adR cu tgazé. Si secalculeze [sinal .
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